Daunderer — Handbuch der Umweltgifte Ausgabe 6/2006

20.10.2007

Gefahrensymbole

Die nachstehende kurze Anleitung soll dafiir einen Anhaltspunkt geben, was beim Umgang mit einem Stoff zu

beachten ist, von dem die R- und S-Séatze nicht im einzelnen bekannt sind. Dies ist z.B. der Fall bei Stoffen, die
in EG-Richtlinien nicht aufgefihrt sind. Insbesondere bei den angegebenen R- und S-Satzen mul3 gemanl dem
Gefahrenpotential unter Umsténden eine Auswahl getroffen werden, wobei die kursiv gedruckten R-Satze
vorgeschrieben sind.

Gefahrensymbol

[F+

Bezeichnung der
Gefahr

sehr giftig

giftig

gesundheitsschadlich

atzend

reizend

explosiv

brandférdernd

hochentziindlich

leichtentziindlich

umweltgefahrlich

Der Stoff kann folgende Satze beinhalten (R- Beim Umgang sollen die nachstehenden

Satze)

26, 27, 28, 39

23, 24, 25, 39, 45, 46, 48, 49

20, 21, 22, 40, 42, 46, 48, 60, 61, 62, 63, 64

34, 35

36, 37, 38, 41, 43

1,2,3,4,5,6,16

7,8,9,11

12

11, 15,17

50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59

Sicherheitsratschlage befolgt werden (S-
Satze)

1, 4,13, 20, 21, 22, 27, 28, 29, 35, 36, 37,
38, 45

1, 4,13, 20, 21, 22, 27, 28, 35, 36, 37, 38,

45

2,13, 36, 37,45

2,18, 20, 25, 26, 27, 28, 37, 39, 45

2,18, 24, 25, 26, 27, 28, 37, 39, 45

1, 2, 3, 4, 35 Bei organischen Peroxiden

zusatzlich: 7, 9, 14, 25, 27, 39, 50

2,14, 25, 40, 50

2,3,9,15, 16, 29, 33,43

2,3,9,16, 29,33

29, 56, 57, 59, 60, 61
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R- und S-Satze
R1 In trockenem Zustand explosionsgeféhrlich
R2 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen explosionsgefahrlich
R3 Durch Schlag, Reibung, Feuer oder andere Ziindquellen besonders explosionsgefahrlich
R4 Bildet hochempfindliche explosionsgeféhrliche Metallverbindungen
R5 Beim Erwarmen explosionsfahig
R 6 Mit und ohne Luft explosionsfahig
R7 Kann Brand verursachen
R8 Feuergefahr bei Beriihrung mit brennbaren Stoffen
R9 Explosionsgefahr bei Mischung mit brennbaren Stoffen
R 10 Entzundlich
R 11 Leichtentzuindlich
R 12 Hochentziindlich
R 14 Reagiert heftig mit Wasser
R 15 Reagiert mit Wasser und Saure unter Bildung hochentziindlicher Gase
R 16 Explosionsgeféhrlich bei Mischung mit brandférdernden Stoffen
R 17 Selbstentziindlich an der Luft
R 18 Bei Gebrauch Bildung explosiver/leichtentziindlicher Dampf/-Luft-Gemische moglich
R 19 Kann explosionsfahige Peroxide bilden
R 20 Gesundheitsschadlich beim Einatmen
R21 Gesundheitsschadlich bei Beriihrung mit der Haut
R 22 Gesundheitsschadlich beim Verschlucken
R 23 Giftig beim Einatmen
R 24 Giftig bei Berihrung mit der Haut
R 25 Giftig beim Verschlucken
R 26 Sehr giftig beim Einatmen
R 27 Sehr giftig bei Berihrung mit der Haut
R 28 Sehr giftig beim Verschlucken
R 29 Entwickelt bei Beriihrung mit Wasser giftige Gase
R 30 Kann bei Gebrauch leicht entziindlich werden
R 31 Entwickelt bei Beriihrung mit Saure giftige Gase
R 32 Entwickelt bei Beriihrung mit Saure sehr giftige Gase
R 33 Gefahr kumulativer Wirkungen
R34 Verursacht Veréatzungen
R 35 Verursacht schwere Veratzungen
R 36 Reizt die Augen
R 37 Reizt die Atmungsorgane
R 38 Reizt die Haut
R 39 Ernste Gefahr irreversiblen Schadens
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R 40 Verdacht auf krebserzeugende Wirkung
R 41 Gefahr ernster Augenschaden
R 42 Sensibilisierung durch Einatmen mdglich
R 43 Sensibilisierung durch Hautkontakt méglich
R 44 Explosionsgefahr bei Erhitzen unter Einschluss
R 45 Kann Krebs erzeugen
R 46 Kann vererbbare Schaden verursachen
R 48 Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition
R 49 Kann Krebs erzeugen beim Einatmen
R 50 Sehr giftig fur Wasserorganismen
R 51 Giftig fir Wasserorganismen
R 52 Schadlich fur Wasserorganismen
R 53 Kann in Gewassern langerfristig schadliche Wirkungen haben
R 54 Giftig fur Pflanzen
R 55 Giftig fur Tiere
R 56 Giftig fur Bodenorganismen
R 57 Giftig fur Bienen
R 58 Kann langerfristig schadliche Wirkungen auf die Umwelt haben
R 59 Gefahrlich fir die Ozonschicht
R 60 Kann die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen
R 61 Kann das Kind im Mutterleib schadigen
R 62 Kann mdglicherweise die Fortpflanzungsfahigkeit beeintrachtigen
R 63 Kann das Kind im Mutterleib moglicherweise schadigen
R 64 Kann Sauglinge tber die Muttermilch schadigen
R 65 Gesundheitsschadlich Kann beim Verschlucken Lungenschaden verursachen
R 66 Wiederholter Kontakt kann zu spréder oder rissiger Haut fiihren
R 67 Dampfe kénnen Schlafrigkeit oder Benommenheit verursachen
R 68 Irreversibler Schaden mdglich
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Kombination der R-Séatze

R 14/15

R 15/29

R 20/21

R 20/22

R 20/21/22
R 21/22

R 23/24

R 23/25

R 23/24/25
R 24/25

R 26/27

R 26/28

R 26/27/28
R 27/28

R 36/37

R 36/38

R 36/37/38
R 37/38

R 39/23

R 39/24

R 39/25

R 39/23/24
R 39/23/25
R 39/24/25
R 39/23/24/25
R 39/26

R 39/27

R 39/28

R 39/26/27
R 39/26/28
R 39/27/28

R 39/26/27/28

R 42/43
R 48/20

R 48/21

R 48/22

Reagiert heftig mit Wasser unter Bildung hochentziindlicher Gase

Reagiert mit Wasser unter Bildung giftiger und hochentziindlicher Gase

Gesundheitsschadlich beim Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut

Gesundheitsschadlich beim Einatmen und Verschlucken

Gesundheitsschadlich beim Einatmen, Verschlucken und bei Beriihrung mit der Haut
Gesundheitsschadlich bei Beriihrung mit der Haut und beim Verschlucken

Giftig beim Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut

Giftig beim Einatmen und Verschlucken

Giftig beim Einatmen, Verschlucken und bei Beriihrung mit der Haut

Giftig bei Beriihrung mit der Haut und beim Verschlucken

Sebhr giftig beim Einatmen und bei Beriihrung der Haut

Sebhr giftig beim Einatmen und Verschlucken

Sehr giftig beim Einatmen, Verschlucken und Bertihrung mit der Haut

Sebhr giftig bei Bertihrung mit der Haut und beim Verschlucken

Reizt die Augen und die Atmungsorgane

Reizt die Augen und die Haut

Reizt die Augen, Atmungsorgane und die Haut

Reizt die Atmungsorgane und die Haut

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut
Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken

Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken
Giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Beruhrung mit der Haut und durch Verschlucken
Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Verschlucken

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Bertihrung mit der Haut
Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut und durch Verschlucken

Sehr giftig: ernste Gefahr irreversiblen Schadens durch Einatmen, Beriihrung mit der Haut und durch
Verschlucken

Sensibilisierung durch Einatmen und Hautkontakt méglich
Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschéden bei langerer Exposition durch Einatmen

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschéden bei langerer Exposition durch Bertihrung mit der
Haut

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Verschlucken
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R 48/20/21

R 48/20/22

R 48/21/22

R 48/20/21/22

R 48/23
R 48/24
R 48/25

R 48/23/24

R 48/23/25

R 48/24/25

R 48/23/24/25

R 50/53
R 51/53
R 52/53
R 68/20
R 68/20/21
R 68/20/22
R 68/21
R 68/22

R 68/20/21/22

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Einatmen und durch
Beriihrung mit der Haut

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Einatmen und durch
Verschlucken

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Beriihrung mit der
Haut und durch Verschlucken

Gesundheitsschadlich: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Einatmen, Beriihrung
mit der Haut und durch Verschlucken

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Einatmen
Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Beriihrung mit der Haut
Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Verschlucken

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Einatmen und durch Bertihrung mit der
Haut

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Einatmen und durch Verschlucken

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Beriihrung mit der Haut und durch
Verschlucken

Giftig: Gefahr ernster Gesundheitsschaden bei langerer Exposition durch Einatmen, Beriihrung mit der Haut und
durch Verschlucken

Sehr giftig: fir Wasserorganismen, kann in Gewéassern langerfristig schadliche Wirkungen haben

Giftig: fir Wasserorganismen, kann in Gewéssern langerfristig schadliche Wirkungen haben

Schadlich fur Wasserorganismen, kann in Gewéssern langerfristig schadliche Wirkungen haben
Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut
Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen und durch Verschlucken
Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens bei Beriihrung mit der Haut
Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Verschlucken

Gesundheitsschadlich: Moglichkeit irreversiblen Schadens durch Einatmen, Beriihrung mit der Haut und durch
Verschlucken
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Sicherheitsratschlage (S-Satze)

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S12
S13
S14
S15
S 16
S17
S18
S20
S21
S22
S23
S24
S 25
S 26
S27
S 28
S29
S 30
S33
S35
S 36
S37
S 38
S 39
S 40
S41

S 42

S43

Unter Verschluss aufbewahren

Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen

Kuhl aufbewahren

Von Wohnplatzen fernhalten

Unter ... aufbewahren (geeignete Flissigkeit vom Hersteller anzugeben)

Unter ... aufbewahren (inertes Gas vom Hersteller anzugeben)

Behalter dicht geschlossen halten

Behalter trocken halten

Behalter an einem gut geliifteten Ort aufbewahren

Behélter nicht gasdicht verschlieBen

Von Nahrungsmitteln, Getranken und Futtermitteln fernhalten

Von ... fernhalten (inkompatible Substanzen vom Hersteller anzugeben)

Vor Hitze schitzen

Von Zundquellen fernhalten — Nicht rauchen

Von brennbaren Stoffen fernhalten

Behalter mit Vorsicht 6ffnen und handhaben

Bei der Arbeit nicht essen und trinken

Bei der Arbeit nicht rauchen

Staub nicht einatmen

Gas/Rauch/Dampf/Aerosol nicht einatmen(geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller anzugeben)
Bertihrung mit der Haut vermeiden.

Berlihrung mit den Augen vermeiden.

Bei Beriihrung mit den Augen griindlich mit Wasser abspilen und Arzt konsultieren.
Beschmutzte, getrankte Kleidung sofort ausziehen.

Bei Bertihrung mit der Haut sofort abwaschen mit viel ...(vom Hersteller anzugeben)
Nicht in die Kanalisation gelangen lassen

Niemals Wasser hinzugieBen

Mafl3nahmen gegen elektrostatische Aufladungen treffen

Abfalle und Behalter missen in gesicherter Weise beseitigt werden

Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung tragen

Geeignete Schutzhandschuhe tragen

Bei unzureichender Beluftung Atemschutzgeréat anlegen
Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen

FuBRboden und verunreinigte Gerate mit ... reinigen(Material vom Hersteller anzugeben)
Explosions- und Brandgase nicht einatmen

Beim Rauchern/Verspriihen geeignetes Atemschutzgerat anlegen(geeignete Bezeichnung(en) vom Hersteller
anzugeben)

Zum Léschen ... (vom Hersteller anzugeben) verwenden (Wenn Wasser die Gefahr erhoht, anfligen ,Kein
Wasser verwenden®)
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S 45
S 46
S 47
S48
S 49
S 50
S51
S 52
S 53
S 56
S57
S 59
S 60
S61

S 62

S 63

S 64

Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt zuziehen(wenn moglich, dieses Etikett vorzeigen)

Bei Verschlucken sofort &rztlichen Rat einholen und Verpackung oder Etikett vorze

Nicht bei Temperaturen tber ... °C aufbewahren(vom Hersteller anzugeben)

Feucht halten mit ... (geeignetes Mittel vom Hersteller anzugeben)

Nur im Originalbehalter aufbewahren

Nicht mischen mit ... (vom Hersteller anzugeben)

Nur in gut geliifteten Bereichen verwenden

Nicht grof3flachig fur Wohn- und Aufenthaltsraume zu verwenden

Exposition vermeiden — vor Gebrauch besondere Anweisungen einholen

Dieses Produkt und seinen Behalter der Problemabfallentsorgung zufiihren

Zur Vermeidung einer Kontamination der Umwelt geeigneten Behalter verwenden
Informationen zur Wiederverwendung/Wiederverwertung beim Hersteller/Lieferanten erfragen
Dieses Produkt und sein Behalter sind als geféhrlicher Abfall zu entsorgen

Freisetzung in die Umwelt vermeiden. Besondere Anweisungen einholen/Sicherheitsdatenblatt zu Rate ziehen

Bei Verschlucken kein Erbrechen herbeifiihren. Sofort arztlichen Rat einholen und Verpackung oder dieses
Etikett vorzeigen

Bei Unfall durch Einatmen Verunfallten an die frische Luft bringen und ruhigstellen

Bei Verschlucken Mund mit Wasser ausspiilen (nur wenn Verunfallter bei Bewusstsein ist)
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Kombination von S-Satzen

S1/2
S 3/7

S 3/9/14

S 3/9/14/49

S 3/9/49

S 3/14

S7/8
S7/9

S 7147
S 20/21
S 24/25

S 27/28

S 29/35

S 29/56

S 36/37
S 36/37/39
S 36/39
S 37/39

S 47/49

Unter Verschluss und fur Kinder unzuganglich aufbewahren
Behalter dicht geschlossen halten und an einem kiihlen Ort aufbewahren

An einem kihlen, gut geltfteten Ort, entfernt von ... aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden
werden muss, sind vom Hersteller abzugeben)

Nur im Originalbehélter an einem kiihlen, gut gelifteten Ort, entfernt von ... aufbewahren
Nur im Originalbehalter an einem kiihlen, gut geliifteten Ort aufbewahren
(die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden muss, sind vom Hersteller anzugeben)

An einem kihlen, von ... entfernten Ort aufbewahren (die Stoffe, mit denen Kontakt vermieden werden muss,
sind vom Hersteller anzugeben)

Behalter trocken und dicht geschlossen halten

Behalter dicht geschlossen an einem gut geliifteten Ort aufbewahren

Behalter dicht geschlossen und nicht bei Temperaturen uber ... °C aufbewahren (vom Hersteller anzugeben)
Bei der Arbeit nicht essen, trinken oder rauchen

Berlihrung mit den Augen und der Haut vermeiden

Bei Beriihrung mit der Haut beschmutzte, getrénkte Kleidung sofort ausziehen und Haut sofort abwaschen mit
viel ... (vom Hersteller anzugeben)

Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; Abfalle und Behalter miissen in gesicherter Weise beseitigt werden

Nicht in die Kanalisation gelangen lassen; dieses Produkt und seinen Behalter der Problemabfallentsorgung
zufuhren

Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzkleidung tragen

Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen
Bei der Arbeit geeignete Schutzkleidung und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen

Bei der Arbeit geeignete Schutzhandschuhe und Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen

Nur im Originalbehalter bei einer Temperatur von nicht tber ... °C(vom Hersteller anzugeben) aufbewahren
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Hinweise zur Entsorgung von Kleinmengen

Chemikalien, die nicht mehr verwendet oder verwertet werden kénnen, sind in der Regel, auch wenn sie nur in
kleinen Mengen anfallen, ,besonders Uberwachungsbeduirftige Abfélle”, deren Beseitigung durch das
Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz sowie durch das Abfallgesetz der Lander geregelt ist. Fur die
ordnungsgemale Beseitigung sind umfangreiche Nachweispflichten zu erfullen, und zwar in erster Linie durch
den Abfallerzeuger selbst.

Die Entsorgung uber den Hausmull oder Uber das Abwasser ist grundsétzlich verboten.

Fallen Chemikalienriickstande an, so ist zu unterscheiden zwischen Lésungsmitteln und Sauren, die in gré3eren
Mengen anfallen und als homogen betrachtet werden kdnnen, und Reaktionsriickstdénden und Substanzen, die in
kleinen Mengen anfallen und separat beseitigt oder im Labor neutralisiert werden miissen.

Chemikalien, die in grof3en Mengen anfallen, werden getrennt gesammelt, um moglichst homogene Mengen zu
erhalten. So missen halogenhaltige und halogenfreie Losungsmittel getrennt gesammelt werden, weil ihre
endgultige Beseitigung nach verschiedenen Verfahren erfolgt. Bei groRen Mengen lohnen sich zudem Reinigung
und Wiederverwendung gebrauchter Lésungsmittel.

Kleine Rickstandsmengen werden je nach ihrer chemischen Beschaffenheit in getrennten Gefalien gesammelt.
Grundsatzlich werden anorganische und organische sowie feste und flissige Stoffe getrennt gesammelt.

Chemikalien, die gefahrlich miteinander reagieren konnen, dirfen nicht in einem Behélter zusammen gepackt
werden. So missen z. B. die folgenden Stoffe getrennt verpackt werden:

stark oxidierende Substanzen und organische oder reduzierende Verbindungen
(wie Perchlorate, Nitrate, Permanganate)

Carbide / Phosphide / Metalle / Cyanide und Wasser / Sauren

Metalle und chlorierte Kohlenwasserstoffe
(insbesondere Alkali)

Schwermetalle und Pikrinsaure

Um eine sichere Sammlung und Entsorgung zu ermdglichen, ist es in manchen Fallen nétig, reaktive
Chemikalien in harmlose Folgeprodukte zu Uberfiihren. Da es sich dabei um heftige chemische Reaktionen
handeln kann, ist besondere Vorsicht geboten. Reaktionen durfen nur unter Erhaltung der Sicherheitsvorschriften
durch ausgebildete Fachkréafte durchgefuhrt werden.

Die nachstehenden Ratschlage zur Sammlung und zur Desaktivierung beziehen sich ausschlieflich auf die
Beseitigung kleiner Restmengen an Laborchemikalien.
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| Sammlung von Laborabfallen

Um Laborabfélle einer fachgerechten Entsorgung zufiihren zu kénnen, ist es notwendig, sie in geeigneten
GefalRen — getrennt nach ihrer chemischen Beschaffenheit — zu sammelin.

a) Anforderungen an die Gefalie:

. Die Gefalze missen dicht verschlielRbar sein, aus bestadndigem Material bestehen und ggf. schadlos
verbrennbar sein.

. In der Regel verwendet man unzerbrechliche Kunststoffbehalter.

. Korrosive Stoffe miissen in einem Kunststoffbehélter oder in einem Metallgefal3 mit Kunststoffauskleidung
(eingestellter dichter Plastikbeutel) aufbewahrt werden.

. Brennbare und selbstentziindliche Stoffe dirfen nur in BlechgefaRen oder in fir den betreffenden Stoff
zugelassenen Kunststoffgefallen aufbewahrt werden.

. Werden Gase oder Dampfe freigesetzt, die die Verpackung zum Bersten bringen kénnen, missen die
Behalter so verschlossen werden, daR sich kein Uberdruck aufbauen kann (Druckausgleich).

b) Beschriftung und Kennzeichnung von Laborabfallen:

Die Sammelgefalie sind deutlich und genau zu beschriften; sie sind mit der chemischen Bezeichnung des Stoffes
oder der Zubereitung gemafn Gefahrstoffverordnung sowie mit den vorgeschriebenen Gefahrensymbolen zu
kennzeichnen. (Weitere Regelungen zur Kennzeichnung von Abféllen finden sich in der TRGS 201, die im
Abschnitt V abgedruckt ist.)

Zweckmalfig ist es, sich an folgende Einteilung zu halten:
Feste Stoffe
| Sammelgefan fir feste organische Laborchemikalien

Abfallschlissel 59302

1] Sammelgefal fir feste anorganische Feinchemikalien
Abfallschliissel 59301

1] SammelgefaB fur giftige anorganische Stoffe und Schwermetallsalze
Abfallschliissel 51500

\Y Sammelgefaf? fur Quecksilber und anorganische Quecksilberverbindungen
Abfallschlissel 35326

Flussige Stoffe

\% SammelgefaR fur halogenfreie organische Lésungsmittel und Lésungen organischer
Feinchemikalien
Abfallschliissel 55370

VI Sammelgefaf fur halogenhaltige organische Losungsmittel und Lésungen organischer
Feinchemikalien
Abfallschlissel 55220

Vil Sammelgefaf? fir Sauren, Laugen und Salzlésungen; pH-Wert auf 6-8 einstellen
Abfallschlissel 52716

Vil SammelgefaRe fiir Altdle, Heizbaddle, Vakuumole (halogenfrei)
Abfallschlussel 54102
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Bei den obigen Gefalen handelt es sich um einen Vorschlag, der fur ,Normallaboratorien® zutrifft. Bei
Sonderfallen, z. B. Anfall radioaktiven Materials, muf3 dieses nattrlich gesondert gesammelt werden und mit
gelbem Klebestreifen ,radioaktiv* gekennzeichnet werden.

c) Aufbewahrung und Lagerung:

. Die Gefahrstoffverordnung schreibt vor, Gefahrstoffe, also auch geféhrliche Abfallstoffe, so aufzubewahren
oder zu lagern, daf3 sie die menschliche Gesundheit und die Umwelt nicht geféahrden. Es sind dabei
geeignete und zumutbare Vorkehrungen zu treffen, um den Mi3brauch oder einen Fehlgebrauch nach
Méoglichkeit zu verhindern (GefStoffV §24). Diesen Zweck erfillen z. B. handelsubliche
Gefahrstoffschuppen oder -container.

. Die SammelgefalRe missen an einem gut geliifteten Ort aufbewahrt werden.

. Bei der Lagerung von entzindlichen Flussigkeiten dirfen die Héchstmengen, festgelegt durch die
Verordnung tber brennbare Flussigkeiten (VbF), nicht Gberschritten werden.

. Haufig ist es erforderlich, Laborabfalle zwischenzulagern. Zwischenlager fur Abfélle missen abfallrechtlich
genehmigt werden, wenn sie als solche anzusprechen sind (nicht bei Sammelbehéltern im Labor).

. Es missen geeignete Auffangbehélter vorhanden sein, um eine Gefahr durch verschittetes Material zu
verhindern. Diese Auffangbehélter missen nach §19g Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ,bauartzugelassen”
bzw. mit ,Eignungsfeststellung” versehen sein. (Im Fachhandel gibt es heute Palettenbdden, ,Kleingaragen*
etc., die Auffangraume enthalten und mit einem Schutzschirm versehen sind.)

. Bei der Lagerung und besonders beim Sammeln der Abfallstoffe muf3 Uberpruft werden, ob die Stoffe
geféhrliche Reaktionen miteinander eingehen kénnen.
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Il Ratschlage zur Sammlung und Desaktivierung von
Kleinmengen, Restlésungen und -stoffen

A Wasserldsliche Hydroxide, Laugen und organische Basen werden ggf. verdiinnt, indem man sie vorsichtig
in Wasser einruhrt. AnschlieBend wird mit S&ure neutralisiert. pH-Wert kontrollieren.

Sammelgefal3 VIl (Salzlésungen)

Geeignete Sauren:

. verdiinnte Salz- oder Schwefelsédure
. organische Sauren, z. B. Citronenséure

. handelsubliche Neutralisationsmittel (z. B. Basosorb, eine Mischung organischer Sauren mit Indikator zur
Erkennung des Neutralisationspunktes)

Alternativen:
Methode H fur organische Basen in kleinen Mengen
Sonderfélle:

Alkaloide werden, wo erforderlich, durch Abbau mit Konigswasser desaktiviert. Die entstandene Lésung wird
neutralisiert (Methode O).

Sammelgefal VIl (Salzlésungen)

Aromatische Amine sind haufig giftig und/oder cancerogen. Die cancerogenen Amine werden der
Sonderabfallverbrennung zugefihrt (vgl. Methode C).

B Wasserlésliche Aldehyde werden mit einer konzentrierten wafrigen Natriumhydrogensulfit-Lésung (NaHSGs)
zu einem Bisulfit-Additionsprodukt umgesetzt, das in viel Wasser |8slich ist. Reaktion mit Kaliumiodid-
Starkepapier nachprifen.

SammelgefalR V oder VI (halogenfreie oder halogenhaltige Losungsmittel)

Alternativen:

Sonderabfallverbrennung

Anorganische Peroxide und Oxidationsmittel werden durch Reduktion mit Natriumthiosulfat-Lésung in gefahrlose
Folgeprodukte Uberfihrt.

Sammelgefal VIl (Salzlésungen)
C Sonderabfallverbrennung

Diese Stoffe kénnen einer Sonderabfallverbrennungsanlage zugefihrt werden. Fiir Sammlung und Transport ist
folgende Unterscheidung zu treffen:
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. Halogenfreie organische Lésungsmittel Sammelgefald v

. Halogenhaltige organische Lésungsmittel Sammelgefad VI
. Feste organische Laborchemikalien SammelgefaR |

. Altole ohne Polychlorierte Biphenyle Sammelgefa VIl
. Salzlésungen von neutralisierten Sauren und Laugen SammelgefaR VI
. S&uren und saure Konzentrate, die mit Olen, Fetten, Lésungsmitteln, Tensiden oder anderen getrennt sammeln

Stoffen verunreinigt sind
. Laugen und alkalische Konzentrate, die mit hohen Werten an Cyaniden und Nitrilen verunreinigt getrennt sammeln

sind

Zu beachten:

PCB-Gehalt, die zulassigen Werte sind bei den Sonderabfallentsorgern zu erfragen. Das gleiche gilt fir die Art
der Behélter und die GroR3e der Gebinde. Altdle mit PCB miissen wie halogenhaltige Losungsmittel behandelt
werden.

Ausnahmen:
Nicht zur Verbrennung eignen sich Stoffe mit einem hohen Schwermetallgehalt.

Vorsicht ist bei halogenhaltigen Verbindungen sowie bei Cyaniden bzw. Nitrilen und Phosphorverbindungen
geboten, bei denen giftige Brandgase (NOyx-Dampfe, H,S, HCN, Phosgen, HCI, Phosphine) entstehen kénnen.

Alternativen:
Dem Recycling (Methode R) ist, wann immer moglich, der Vorzug zu geben.
Cr Feste Chromate werden in dem Sammelgefal 11l gesammelt und als Sonderabfall entsorgt.

Geldste Chromate und Dichromate werden bei pH 2 (mit Schwefelsaure anséuern) mit Natriumhydrogensulfit zu
Chrom(lll)-lonen reduziert: Dazu wird bei Raumtemperatur unter Riihren langsam ein 50%iger Uberschul? einer
walrigen Natriumhydrogensulfit-Losung zugefugt. Wenn nach Zugabe von ca. 10% der Hydrogensulfit-Losung
keine Reaktion eintritt (keine Erwarmung), figt man vorsichtig mehr Saure hinzu. Nach Neutralisation wird das
Sulfid ausgefallt und entsorgt (Methode D). Uberschiissiges l6sliches Sulfid wird durch Zugabe von
Natriumhypochlorit zersetzt und ggf. wie unter Methode A beschrieben behandelt.

D Deponierung

Die folgenden Stoffe miissen als Sonderabfall entsorgt und in einer Sonderabfalldeponie Uber Tage (SAD) oder
unter Tage (UTD) gelagert werden.

. Schwermetallverbindungen
. Arsen-, Tellur-, Selen-, Beryllium-Verbindungen

. Pflanzenschutz- und Schadlingsbekampfungsmittel
Kleinmengen von Pflanzenschutzmittelresten werden in der Regel von den Gemeinden im Rahmen von
Problemstoffsammlungen angenommen und einer sachgerechten Entsorgung zugefihrt.{ Zu beachten:
Schwermetallverbindungen miissen ggf. vor der Lagerung in wasserunldsliche Verbindungen tberfihrt
werden (vgl. Methode Cr, U). Dies gilt auch fur Arsen-, Blei-, Selen- und Tellur-Verbindungen (vgl. Methode
W).

Ausnahmen:

Nicht zur Lagerung auf einer Deponie eignen sich alle leicht flichtigen und flissigen Stoffe, auRerdem
entziindliche, explosive, radioaktive und reaktionsfreudige Stoffe.
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Alternativen:
Dem Recycling (Methode R) ist, wann immer moglich, der Vorzug zu geben.

E Medikamente, Arzneimittel

. GroRere Mengen, wie sie in der Fabrikation anfallen, sind entsprechend ihrer chemischen
Zusammensetzung zu beseitigen.

. Packungen von Altmedikamenten, wie sie im Haushalt anfallen, werden auch von Apotheken zur
Entsorgung angenommen.

. Kleine Mengen von Medikamenten (angebrochenen Packungen) kdnnen zusammen mit dem Hausmdill
beseitigt werden. In vielen Gemeinden werden aber Altmedikamente im Rahmen von
Problemstoffsammlungen kostenlos angenommen.

Zu beachten:

Es muf sichergestellt sein, daf} unbeteiligte Personen, z. B. Kinder, durch die Abfélle nicht geféahrdet werden
kénnen.

F Metallazide werden in Gegenwart von Cersalzen quantitativ unter Freisetzung von Stickstoff oxidiert. Zu einer
klaren Losung des Azids gibt man langsam unter Riihren einen UberschuR von 10%iger waRriger
Cerammoniumnitrat-Losung zu. Man verdinnt mit Wasser und fuhrt die Reaktionslésung der Entsorgung zu.

Sammelgefal VIl (Salzlésungen)

Diazomethan wird langsam und vorsichtig mit Essigsaure zersetzt. Das entstehende Methylacetat wird
zusammen mit anderen Lésungsmitteln entsorgt.

SammelgefalR V (Halogenfreie Losungsmittel)

G Komprimierte Gase in Flaschen und Zylindern werden als Abfall an die Herstellerfirma oder
Spezialunternehmen gegeben.

Entzindliche Gase sollten in geeigneter Weise abgebrannt werden.
Korrosive Gase werden in ein entsprechendes Neutralisationsmedium eingeleitet.

Giftige, hochreaktive oder Reizgase missen entsprechend ihren spezifischen Eigenschaften unschadlich
gemacht werden, z. B. durch Verbrennung oder chemische Reaktion.

Zu beachten:

Gaszylinder werden nach Ablassen des Drucks und Beseitigung des Inhalts mit einem Inertgas, durch Einleiten
von Dampf oder durch Fullung mit Wasser gespiilt, bevor sie als Druckbehélter unbrauchbar gemacht werden.

H Die organische Base wird mit trockenem Natriumhydrogensulfat neutralisiert. Dann wird langsam Wasser
zugesetzt.{ Sammelgefal VIl (Salzldsungen)

Alternativen:
Methode A oder C

| Die saure Verbindung wird vorsichtig mit trockenem Natriumhydrogencarbonat oder Natriumcarbonat
gemischt und dann in viel Wasser gel6st. Es eignen sich auch handelsibliche Neutralisationsmittel (z. B.
Pyracidosorb), die einen Indikator zur Erkennung des Neutralisationspunktes enthalten.{ Sammelgefal3 VII
(Salzlésungen)

Alternativen:
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Bei grofReren Mengen ist die Methode O vorzuziehen.

J Mercaptane und Nitrile werden durch Oxidation mit einer héchstens 15%igen waflrigen Natrium- oder
Calciumhypochlorit-Lésung in wasserlésliche Verbindungen Gberfuhrt. Man gibt die Schwefelverbindung so
langsam zu, daf3 die Temperatur nicht Gber 45-50 °C ansteigt. Bei Bedarf im Eisbad kuhlen. Zur vollstandigen
Umsetzung muf? mindestens zwei Stunden kréftig geriihrt werden.{ Sammelgefal3 VII (Salzldsungen)

Alternativen:

Organische Schwefelverbindungen kénnen der Sonderabfallverbrennung zugefuhrt werden (vgl. Methode C)

K Reste von Alkali- und Erdalkalimetallen sowie Metallhydride und bestimmte metallorganische
Verbindungen werden vorsichtig in kleinen Portionen in einen groRen Uberschul an Alkohol (Ethanol, Isopro
panol, n-Butanol, tert-Butanol) eingetragen, wobei eine sehr heftige Reaktion ablaufen kann (Vorsicht: Oxidhaute
auf Metalloberflachen kdnnen die Reaktion verzdgern; es entsteht Wasserstoff, der zur Explosion fiihren kann).

Nach vollstandiger Reaktion wird das Alkoholat mit Wasser unter Kiihlung und Riihren zersetzt.{ Sammelgefafd
VII (Salzlésungen)

Sonderfall:

Lithiumaluminiumhydrid wird in Ether aufgeschlammt. Unter Schutzgas und kraftigem Ruhren wird eine
Mischung aus Ethylacetat und Ether im Verhaltnis 1:4 zugetropft.{ Sammelgefal} V (halogenfreie Losungsmittel)

L Diese Stoffe kdnnen in kleinen Mengen mit viel Wasser verdiinnt in die Kanalisation geleitet werden.

M Phosphor und Metallphosphide, die sich an der Luft spontan entziinden, werden unter Stickstoff in kleinen
Portionen zu einer gut gekiihlten Mischung von 100 g 5%iger Natriumhypochlorit-Lésung und 5 g 50%iger
Natronlauge gegeben (ca. 15 g Lésung pro Gramm Phosphorverbindung). Das ausgefallte Phosphat wird
zusammen mit anderen festen Abféllen entsorgt.

Sammelgefal Il (Giftige anorganische Stoffe).

WalRrige Losung: Sammelgefal VIl (Salzlésungen).

N Flussige anorganische Halogenide und hydrolyseempfindliche Verbindungen werden vorsichtig unter
Ruhren in eisgekihlte 10%ige Natronlauge eingetropft.

Sammelgefal VIl (Salzlésungen)

Ausnahmen:

Fluorverbindungen (vgl. Methode P)

Alternativen:

Methode I, K

Halogenide organischer Sauren werden durch Eintropfen in einen Uberschul? an Methanol in die Methylester
Uberfuhrt. Die Reaktion kann durch Zugabe einiger Tropfen Salzsaure beschleunigt werden. Neutralisation mit
Natronlauge.

Sammelgefal VI (halogenhaltige organische Losungen)

O Séauren und saure Losungen werden zunéchst in einen groen Wassertiberschul3 eingertihrt und dann
neutralisiert.

Sammelgefal VIl (Salzlésungen)

Geeignete Basen:
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. Natronlauge
. Natriumhydrogencarbonat
. Natrium- oder Calciumcarbonat

. handelsubliche Neutralisationsmittel (z. B. Pyracidosorb), die einen Indikator zur Erkennung des
Neutralisationspunktes enthalten

Alternativen:
Methode |

P Anorganische Fluorverbindungen werden in Wasser (evtl. unter Zugabe von wenig Salzsaure) geldst und
sofort mit Natriumhydrogencarbonat neutralisiert. AnschlieRend wird Calciumchlorid oder -hydroxid im UberschuR
zugegeben, um unlésliches Calciumfluorid auszuféllen. Der Niederschlag wird abfiltriert.

Sammelgefal Il (feste anorganische Stoffe).
Filtrat: Sammelgefal3 VII (Salzlésungen)
Zu beachten:

Fluorwasserstoffsdure und ihre Dampfe verursachen heimtiickische, spéat einsetzende und langwierige
Entzindungen, Kontakt vermeiden und in jedem Fall im Abzug bei geschlossenem Frontschieber arbeiten!

Q Anorganische Cyanide werden in verdiinnter Lésung mit einem Uberschuf an Natronlauge und Chlorkalk-
Losung behandelt. Nach Stehenlassen tber Nacht wird vorsichtig neutralisiert (Heftige Gasentwicklung moglich,

unbedingt im Abzug arbeiten!). Ausgefallene Feststoffe werden abfiltriert, Schwermetalle gegebenenfalls durch
Sulfidzugabe ausgefallt (vgl. Methode U).

Sammelgefal Il (Giftige anorganische Stoffe und Schwermetallsalze).

Filtrat: Sammelgefald VIl (Salzlésungen).

Alternativen:

Oxidation mit Wasserstoffperoxid: Die Cyanid-Lésung wird auf einen Cyanid-Gehalt unter 2 g/l verdiinnt und auf
einen pH-Wert von 11 eingestellt. Nach der Zugabe von wenigen Tropfen gesattigter Kupfersulfat-Lésung als
Katalysator wird das abgeschatzte Volumen einer 30%igen Wasserstoffperoxid-Losung langsam zugetropft (pro
Gramm KCN ca. 2-5 ml H202, 30%ig). Man laf3t mindestens zwei Stunden reagieren.

Sammelgefal VIl (Salzlésungen).

Zu beachten:

Aus evtl. noch vorhandenen Cyanidresten wird bei pH < 9 Blausaure freigesetzt.
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Qu Quecksilber-Reste

Verschittetes und ausgelaufenes Quecksilber ist sofort und vollstandig zu entfernen. Kleine Mengen werden mit
einer Pipette aufgesaugt; groRere Mengen werden mit einer Pumpe in eine Saugflasche gesaugt. AnschlieRend
ist der Arbeitsplatz oder der FuBboden mit ausreichend Absorber zu behandeln, z. B. mit Mercurisorb oder
Hydrargex-Reith. Gebrauchsanweisung beachten.

Sammelgefal3 IV (Quecksilber).

Die gesammelten Quecksilberabfélle sowie an Mercurisorb absorbiertes Quecksilber kdnnen an den Hersteller
oder an Recycling-Firmen zurtuickgegeben werden.

Wenig verunreinigtes Quecksilber kann man auch selbst reinigen: Um mechanische Verunreinigungen, z.B.
Glassplitter, Metallteilchen oder Staub, zu entfernen, 14t man das Quecksilber durch ein dickes Filterpapier
laufen, das an der Spitze mit einer Nadel durchstochen ist. Anschlie3end IaRt man es durch verdiinnte
Salpetersaure und danach mehrmals durch Wasser tropfen. Zur Entfernung von Wasserspuren wird es
nochmals filtriert.

Zu beachten:

. Mit Quecksilber nur Gber einem Auffanggefald arbeiten.

. R&aume, in denen Quecksilber verschittet wurde, missen ausreichend geluftet werden. Zusatzlich empfiehlt
es sich, auf Schranken, Bordbrettern usw. eine Lage Jodkohle auszubringen, um die Dampfe zu
absorbieren.

. Die friher angewendeten Methoden, Quecksilber durch Aufstreuen von Schwefel, Zinkpulver usw. zu
binden, sind nahezu wirkungslos.

R Recycling

Der Stoff eignet sich zum Recycling:

. Redestillation verunreinigtel.dsungsmittel und I6sungsmittelhaltiger Riickstédnde (wenn sie keine
cancerogenen Stoffe enthalten)

* Altdlregeneration:
Sammelgefal® Vil

. Wiedergewinnung vorMetallen durch Recycling-Firmen oder Riickgabe an den Hersteller. Dies gilt
insbesondere fir Schwermetallverbindungen (vgl. auch Methode Cr, Qu, U, W) und
Edelmetallkatalysatoren (vgl. auch Methode V).

Zu beachten:
Altdle durfen nicht mit Losungsmitteln vermischt werden.

S Der Stoff wird im Abzug vorsichtig zu kalzinierter Soda (NaxCOs) und geldschtem Kalk gegeben. Das
entstandene Gemisch wird langsam mit viel Wasser verriihrt und neutralisiert.

Sammelgefal VIl (Salzlésungen).

T Der Stoff ist leicht entziindlich oder explosiv. Es ist mit besonderer Vorsicht in der unter Methode C genannten
Anlage zu verbrennen.

U Schwermetallsalze werden in Wasser oder waldriger Saure geldst oder durch Oxidation wasserléslich
gemacht. Dann fallt man das Metall als Sulfid, Hydroxid oder Carbonat aus, wobei man die Lésung zur
vollstandigen Fallung neutralisiert. Der Niederschlag wird abfiltriert.
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Sammelgefal Il (Giftige anorganische Stoffe und Schwermetallsalze).
Filtrat: Sammelgefal3 VII (Salzlésungen).

V Aus Edelmetallkatalysatoren, bei denen eine Reaktivierung nicht mehr mdéglich ist, werden die Metalle
wiedergewonnen. In den meisten Féllen iibernehmen Edelmetallscheidereien die Uberfiihrung der inaktiven und
nicht mehr regenerierbaren Katalysatoren in Edelmetalle handelsublicher Reinheit.

Zu beachten:

. Feststoffkatalysatoren aus der organischen Synthese, denen Lésungsmittelreste anhaften, konnen
explosive oder giftige Gase freisetzen. In Gegenwart von Luft ist eine katalytische Selbstentziindung der
anhaftenden Lésungsmittel oder brennbarer Tragermaterialien méglich.

. Bei der Behandlung von mit sulfidischen Schwermetallen vergifteten Katalysatoren kann giftiger
Schwefelwasserstoff entweichen. Bei Anwesenheit von Selen, Tellur oder Antimon kénnen sich sehr giftige
Hydride bilden.

. Allergiegefahrdung durch den Umgang mit platin- und nickelhaltigen Katalysatoren.

Ausnahmen:

Ist eine Wiedergewinnung des Metalls nicht mdglich oder nicht wirtschaftlich, so miissen die schadlichen
Begleitstoffe entsprechend ihren chemischen Eigenschaften vernichtet werden, bevor der Katalysator einer
Sonderabfalldeponie zugefuhrt wird.

W Arsen-, selen- und tellurhaltige Verbindungen werden mit Salpetersaure oxidiert und aus der Lésung mit
Schwefelwasserstoff als Sulfide ausgefallt. Der Niederschlag wird abfiltriert.

Sammelgefal Il (Giftige anorganische Stoffe).
Filtrat: Sammelgefald VIl (Salzlésungen).
Sonderfélle:

Anorganische Selenverbindungen fallen aus konzentrierter Salzsaure (3N) in Gegenwart von Schwefeldioxid
oder Natriumsulfit in Form von rotem Selen aus, haufig kolloidal, das beim Erhitzen grau-schwarz wird.

Organische Selenverbindungen werden in 10%iger Salpetersaure geldst. Man bringt die Losung zum Sieden.
Nach dem Abkuhlen gibt man verdinnte Salzsaure zu, so daf3 eine Konzentration von 2—-4% erreicht wird. Unter
Riihren wird ein UberschuR an gesattigter Natriumsulfit-Lésung zugegeben. Sammlung der Riicksténde und des
Filtrats wie oben.

X Verunreinigte Adsorbentien

Verunreinigte Adsorbentien, die als Chromatographiertickstande oder bei der Notfallentsorgung (zum Aufsaugen
verschitteter FlUssigkeiten) anfallen, werden entsprechend den chemischen Eigenschaften und der Menge der
adsorbierten Stoffe behandelt. Aggressive oder giftige Stoffe miissen vor der eigentlichen Entsorgung in
geeigneter Weise, z. B. durch Auswaschen oder Elution, entfernt werden. Die zur Elution verwendeten
Losungsmittel kdnnen haufig wiederverwendet werden. Sonst Sammelgefal® V oder VI. Das Sorbens wird
getrocknet und in Kunststoff-Beuteln verpackt der Sonderabfallentsorgung zugefuhrt.

Sammelgefal Il (Anorganische Feststoffe).
Y Feste Abfélle

Feste Abfélle wie verunreinigtes Verpackungsmaterial, Einmalhandschuhe, Petrischalen usw. sind getrennt in
Plastikséacken zu sammeln und der Sonderabfallentsorgung bzw. -verbrennung zuzufuhren.

Z Krebserzeugende Stoffe ebenso wie erbgutverandernde und fortpflanzungsgefahrdende
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(fruchtschadigende) Stoffe finden sich in vielen Stoffklassen, und es gibt kein allgemein gultiges Verfahren zu
ihrer Beseitigung.

. Organische Verbindungen werden im allgemeinen bei hohen Temperaturen in geeigneten
Sonderabfallverbrennungsanlagen verbrannt (vgl. Methode C).

. Kleine Mengen organischer Cancerogene kdnnen durch Abbau mit Kénigswasser (3 Teile HCl conc. + 1
Teil HNOg3 conc.) desaktiviert werden.

. Aflatoxine werden mit 3%iger NaOCI-Ldsung zerstort.

. Alkylsulfate kénnen durch Eintropfen in eine konzentrierte, eisgekuhlte Ammoniak-Losung desaktiviert
werden.

. Schwermetall-Verbindungen kdnnen in die Sulfide Uberfiihrt und deponiert werden (vgl. Methode U), wobei
manche Sulfide aber ebenfalls krebserzeugend sind.

. Teerartige oder harzige Reaktionsrickstande kénnen als Folge pyrolytischer Umsetzungen
krebserzeugende polycyclische Aromaten enthalten. Sie mussen daher genauso sorgféltig entsorgt werden
wie krebserzeugende Stoffe.

. Alle festen Abfélle wie Probenreste, Filterrlickstédnde, Einweggefale, Pipettenspitzen, gebrauchte
Handschuhe und mdglicherweise kontaminierte Kleidungsstiicke sind in einem mit Deckel und
Spannverschlufd abzudeckenden Kunststoffbehalter zu sammeln und der Sonderabfallentsorgung
zuzuflhren.

Bei der Handhabung und Sammlung sind strenge Vorsichtsmafinahmen zu beachten.

. Jeglicher Korperkontakt und Einatmen sind zu vermeiden.

. Krebserzeugende Stoffe sind in geeigneten, dicht verschlielbaren und gekennzeichneten Behaltern zu
sammeln, zu lagern und zu transportieren. Alle Behéalter mussen auf3en absolut sauber sein. Flaschen, die
flissige oder geldste Cancerogene enthalten, dirfen nur in Kunststoffbehaltern transportiert werden.

. Die Behaélter sind klar, eindeutig und sichtbar zu kennzeichnen und miissen mindestens die folgenden
Angaben enthalten: charakterisierende Bezeichnung des Abfalls, die weitgehend die enthaltenen Stoffe und
Stoffgruppen berucksichtigt; Gefahrensymbole und die dazu gehérigen Gefahrenbezeichnungen.

Bei der Einstufung der Abfalle hinsichtlich der krebserzeugenden und fortpflanzungsgefahrdenden
Eigenschaften ist von der héchsten zu erwartenden Gefahr auszugehen.

. Die Reinigung von Geraten richtet sich nach der chemischen Beschaffenheit des betreffenden
Cancerogens (s.0.).

Storfalle:

Bei jeglicher Freisetzung von krebserzeugenden Stoffen durch Bruch einer Flasche, Verschitten oder Brand sind
folgende Mal3nahmen zu treffen:

. Bereich sichern, verlassen, absperren

. Mitarbeiter verstandigen

. Kontaminierte Kleidung sofort ablegen (auch Unterwésche und Schuhe)

. Benetzte Hautpartien sofort mit viel kaltem Wasser und Seife abwaschen. Nicht bursten.

. Verschittete Stoffe unter Verwendung personlicher Schutzausristung sorgféltig zusammentragen.
Arbeitsplatz mit Wasser oder einem geeigneten Losungsmittel reinigen.
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lIl Entsorgung von Verpackungen schadstoffhaltiger
Fallgater

1. Verpackungen ohne Gefahrensymbol (z. B. von destilliertem Wasser, Saccharose) werden nach Entleerung
der Wertstoffsammlung (Glascontainer, Kunststoff-/Altpapiersammlung) tbergeben.

2. Verpackungen von Gefahrstoffen, die mit einem Gefahrensymbol gekennzeichnet sind, sind wie folgt zu
entsorgen:

a) Losungsmittel: Packung restlos entleeren, im Abzug verdunsten lassen; Vorsicht bei brennbaren
Dampfen. Dann entsorgen wie 1).

b) Sauren und Laugen: Packung restlos entleeren; bei Sauren mit Soda-Lésung, bei Laugen mit
Citronensaure-L6sung ausspulen. Dann entsorgen wie 1).

c) Wasserldsliche feste Stoffe: Packung restlos entleeren, mit Wasser ausspulen. Dann entsorgen wie
1).

d) Nicht wasserldsliche feste Stoffe: Packung mit einem geeigneten Losungsmittel ausspulen; restlos
entleeren; dann wie 2a). Schadstoffbehaftetes Losungsmittel: Sammelgefal’ V oder VI (organische
Ldsungsmittel).

3. Verpackungen, aus denen die Schadstoffe nicht vollstandig entleert werden kénnen, sowie Verpak_kungen
von krebserzeugenden und radioaktiven Stoffen kennzeichnen und dem zusténdigen
Entsorgungsunternehmen tbergeben.
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IV Notfallbeseitigung

Die folgenden Ratschlége sollen dazu dienen, bei einem Unfall, bei einer Leckage oder beim Verschitten von
Chemikalien den Gefahrenherd sofort zu beseitigen, d.h. die direkten Folgen einzudammen und gefahrliche
Auswirkungen zu verhindern. Oberster Grundsatz dabei ist, die menschliche Gesundheit und Unversehrtheit zu
gewahrleisten: Der Schutz des Menschen hat Vorrang vor dem Umweltschutz. Im Zweifelsfall, aber auch nur
dann, ist es demnach besser, Chemikalien mit Wasser wegzuspulen, bevor ein Mensch zu Schaden kommt, als
langwierig zu entsorgen. Selbstverstandlich muf3 jeder Helfer bei einem Notfall elementare SchutzmaRnahmen
beachten; dazu gehért das Tragen geeigneter Schutzkleidung, von Schutzhandschuhen, Gummistiefeln und
Schutzbrille.

Behalter, in denen Chemikalien nach einem Unfall gesammelt werden, missen in jedem Fall sofort und maglichst
genau beschriftet und mit den vorgeschriebenen Gefahrensymbolen versehen werden.

Bei der Auswahl der Behalter ist folgendes zu beachten:

Korrosive Stoffe missen in einen Kunststoffbehalter oder in ein Metallgefal3 mit Kunststoffauskleidung
(eingestellter dichter Plastikbeutel) gegeben werden.

Brennbare und selbstentziindliche Stoffe durfen nur in BlechgeféaRen oder in fir den betreffenden Stoff
zugelassenen KunststoffgefalZen aufbewahrt werden.

Stoffe, die giftige oder entziindliche Gase freisetzen kénnen, missen in einem dichtverschlossenen Behalter
aufbewahrt werden.

Werden Gase oder Dampfe freigesetzt, die die Verpackung zum Bersten bringen kénnen, missen die Behalter
so verschlossen werden, daR sich kein Uberdruck aufbauen kann (Druckausgleich).

Sollen die Stoffe endgliltig beseitigt werden, so sind die Entsorgungsratschlage Il zu beachten.

1. Kleine Mengen wasserldslicher Stoffe oder Lésungen kénnen dem Abwasser zugefiihrt werden. Dabei ist,
unbeschadet weitergehender ortlicher Abwasserbestimmungen, grundséatzlich folgendes zu beachten:

. Der pH-Wert muf3 zwischen 6 und 8,5 liegen. Sauren und saure Lésungen sowie Laugen und
organische Basen mussen vorher mit Wasser verdinnt und neutralisiert werden. Prufen Sie den pH-
Wert und vermeiden Sie einen Uberschul an Neutralisationsmittel.

. Laborabwésser durfen nicht in flieBende Gewdasser eingeleitet werden.
. Brennbare, nicht wasserldsliche oder giftige Stoffe diirfen nicht in die Kanalisation gelangen.

2. Verschittete Sduren oder Laugen werden unverziglich mit einem chemisch inerten, absorptionsaktiven
Mittel, z. B. Pyracidosorb bzw. Basosorb, abgedeckt, bis zur vollstandigen Absorption gut durchmischt und
dann restlos aufgenommen. Das beladene Absorptionsmittel wird in einen Polyethylenbeutel gefullt und der
Entsorgung zugefuhrt.

3. Entstehen entzindliche oder giftige Gase oder entweichen Gase aus undichten Leitungen oder
Druckflaschen, mufd der Raum gut gellftet werden; evtl. evakuieren oder Atemschutzgeréat anlegen. Bei
entziindlichen Gasen sind sofort alle Ziindquellen (Bunsen-Brenner, Elektromotoren) auszuschalten.

4. Feste Stoffe werden vorsichtig zusammengefegt und bis zur endgultigen Beseitigung in ein geeignetes
Gefall gegeben. Boden und Labortisch sind mit viel Wasser nachzureinigen. Staubbildung vermeiden, evtl.
Staubschutzmaske verwenden.

Brennbare oder selbstentziindliche feste Stoffe: Wie Methode 4, jedoch nur in Blechgefal3e geben.

Aluminiumalkyle werden unter wasserfreiem, schwerem Mineral6l, Petroleum, Paraffindl oder Vaselindl bis
zur endgiiltigen Entsorgung aufbewabhrt.
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10.

11.

12.

Verschittete Flussigkeiten (au3er sauren und basischen Lésungen) werden mit einem Bindemittel
aufgenommen. Als Absorbens eignen sich Aktivkohle, Kalk, Kieselgel, Sand und Vermiculite sowie eine
Reihe von Handelspraparaten (z. B. Rotisorb). Die Flissigkeit wird mit dem Absorbens abgedeckt, gut
durchmischt und das Gemisch in einem geeigneten Behalter der Entsorgung zugefihrt.

Bariumperoxid, Calciumcarbid, Calciumhydrid u.&a. Stoffe werden zusammengefegt und in einem
beschrifteten Blechgefal3 bis zur endgultigen Entsorgung aufbewahrt. Sie dirfen nicht mit Wasser in
Berihrung kommen, Gefahr der Gasentwicklung.

Verschittete Cyanidlésungen werden mit Eisen(ll)-sulfat gemischt, aufgenommen und in einem dicht-
schlieRenden, beschrifteten Gefald der endgultigen Entsorgung zugefuhrt.

Verschittetes und ausgelaufenes Quecksilber ist sofort und vollsténdig zu entfernen. Kleine Mengen
werden mit einer Pipette aufgesaugt; grof3ere Mengen werden mit einer Vakuumpumpe in eine Saugflasche
gesaugt. Die verbleibenden Quecksilber-Reste werden mit einem Absorptionsmittel, z. B. Mercurisorb,
aufgenommen (Gebrauchsanweisung beachten). Arbeitsplatz und FuBboden mit einem Wischlappen
nachreinigen. Alle verwendeten Hilfsmittel wie Pipette, Wischtuch, Handschuhe in einer Dose fur
quecksilberhaltige Abfalle sammeln und entsorgen.

Fur Stoffe, die bei Beriihrung mit Wasser heftig reagieren oder leichtentziindliche oder giftige Gase
freisetzen konnen, gilt: Wasser fernhalten! Kein Fingerschweif3! Die Stoffe werden zunachst mit
Natriumcarbonat, Vermiculite oder Sand bedeckt und dann in einen mdglichst kleinen, trockenen, dicht
verschlossenen Metall- oder Glasbehélter gegeben.

Gelber Phosphor wird mit einer Zange o0.4. in einen wassergeflllten Behalter geworfen. Bei Brand mit Sand
oder Rotisorb abdecken und nach dem Erkalten in einen wassergefillten Behalter geben.

Beim Anfall von Gberwachungsbedurftigen Abféllen sind die einschlagigen Richtlinien zu beachten. Die TRGS002
zur Beforderung verpackter gefahrlicher Abfélle und die TRGS 201 Kennzeichnung von Abféllen stellen eine
weitere wichtige Handhabe fur den Umgang mit Abfallen dar.

Da jede Entsorgungsanlage andere Annahmebedingungen hat, wenden Sie sich diesbezlglich an den
entsprechenden Betreiber. Dort bekommen Sie auch weitere Informationen fir den Umgang mit geféhrlichen
Abfallen.
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V Kennzeichnung von Abfallen beim Umgang

gemal TRGS201, Ausgabe Juli 2002 (BArbBI. Nr.7-8/2002 S.140)

Die technischen Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS) geben den Stand der sicherheitstechnischen,
arbeitsmedizinischen, hygienischen sowie arbeitswissenschaftlichen Anforderungen an Gefahrstoffe hinsichtlich
Inverkehrbringen und Umgang wieder. Sie werden vom

Ausschuss fiir Gefahrstoffe (AGS)

aufgestellt und von ihm der Entwicklung entsprechend angepasst.

Die TRGS werden vom Bundesministerium fur Arbeit und Sozialordnung im Bundesarbeitsblatt (BArbBI.) bekannt
gegeben.

1 Anwendungsbereich

1) Diese TRGS regelt die Anwendung der Kennzeichnungsvorschriften der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
auf Abfalle, soweit mit ihnen umgegangen wird, sowie fir Abfélle zur energetischen Verwertung.

2) Diese TRGS gilt nicht fur Abfalle zur stofflichen Verwertung, die fir das Inverkehrbringen nach den
einschlagigen Vorschriften einzustufen und zu kennzeichnen sind.

2 Begriffsbestimmungen

Abfélle sind alle Stoffe, Zubereitungen oder Erzeugnisse im Sinne von 83 Abs.1 des Kreislaufwirtschafts- und
Abfallgesetzes.

3 Allgemeine Hinweise

1) Abfélle, die gefahrliche Eigenschaften aufweisen, sind gemaf §23 Abs.3 GefStoffV zu kennzeichnen. Es
kann sich dabei um eine vereinfachte Kennzeichnung entsprechend §23 Abs.1 GefStoffV handeln.

2) Abfalle (Stoffe und Zubereitungen), die sich im Produktionsgang befinden, brauchen nicht gekennzeichnet
zu werden, sofern den beteiligten Arbeitnehmern bekannt ist, um welche geféhrlichen Stoffe und
Zubereitungen es sich handelt.

3) Eine vorhandene Kennzeichnung gilt weiter, so lange die Verpackung nicht gereinigt worden ist.

4) Verpackungen zur Erfassung, Sammlung und Aufbewahrung von Abféllen mit gefahrlichen Eigenschaften
sind nach Nummer5 dieser TRGS zu kennzeichnen.

5) Fur Abfalle, die im eigenen Betrieb aufgearbeitet werden, gentigt die Einstufung nach dieser TRGS.

6) Wenn die Abfalle im eigenen Betrieb beseitigt werden, kann auf die Angabe der Gefahrenbezeichnung, der
Gefahrenhinweise und der Sicherheitsratschlage — nicht jedoch auf das Gefahrensymbol — verzichtet
werden, wenn die Sicherheit beim Umgang Uber Betriebsanweisungen gewahrleistet ist.

7) Proben, die zum Zweck der Analytik oder als Rickstellmuster, z.B. aus immissionsschutz- oder
abfallrechtlichen Griinden gezogen werden, miissen so bezeichnet sein, dass eine eindeutige Zuordnung
der Einstufung der Abfalle gewahrleistet ist. In diesem Fall kann auf eine Kennzeichnung verzichtet werden,
wenn sichergestellt ist, dass den beteiligten Arbeitnehmern die Gefahren der Stoffe oder Zubereitung
bekannt sind.

4 Einstufung von Abfallen
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1) Die Einstufung soll auf die Gefahren abgestellt werden, die von dem Abfall ausgehen kdnnen. Dabei ist von
der héchsten zu erwartenden Gefahr auszugehen.

2) Die Gefahrensymbole und Gefahrenbezeichnungen sind den folgenden Gruppen zu entnehmen.

Physikalisch-chemische Gefahren Gesundheitsgefahren Umweltgefahren

Kennbuchstabe fir Gefahrenbezeichnung Kennbuchstabe fiir Gefahrenbezeichnung Kennbuchstabe fir Gefahrenbezeichnung

Symbol Symbol Symbol

E Explosionsgefahrlich T+ Sehr giftig N Umweltgefahrlich

(0] Brandférdernd T Giftig R52-53
Schadlich fiir
Wasserorganismen
Kann in Gewassern
langerfristig
schadliche Wirkungen
haben

F+ Hochentziindlich C Atzend R53
Kann in Gewassern
langerfristig
schadliche Wirkungen
haben

F Leichtentzundlich Xn Gesundheitsschadlich R59
Gefabhrlich fur die
Ozonschicht

R10 Entzindlich Xi Reizend

Aus jeder Gruppe ist in der Regel nicht mehr als eine Gefahrenbezeichnung auszuwahlen. Dabei sind folgende
Hinweise zu beachten:

Generell dirfen sich in Abféllen keine Stoffe befinden, die miteinander geféhrlich reagieren kdnnen.
Insbesondere muss ausgeschlossen werden, dass sich (z.B. mechanisch und thermisch) instabile Stoffe und
Gemische (z.B. organische Stoffe mit Salpetersaure) bilden kénnen.

1. Explosionsgeféhrliche Abfélle
Symbol ,E* und Gefahrenbezeichnung ,Explosionsgefahrlich” sind anzuwenden, wenn sich im Abfall
explosionsgefahrliche Stoffe in einem solchen Umfang befinden, dass der Abfall zumindest in Teilmengen
als explosionsgefahrlich anzusehen ist. Auf die Vorschriften des Sprengstoffgesetzes wird verwiesen.

2. Brandférdernde Abfélle
Symbol ,,0" und Gefahrenbezeichnung ,Brandférdernd” sind anzuwenden, wenn sich im Abfall Stoffe, die
als brandférdernd eingestuft sind, in solchem Umfang befinden und wenn zumindest von Teilmengen des
Abfalles eine brandférdernde Wirkung ausgeht. Ein Zusammenbringen mit brennbaren Stoffen ist nicht
zulassig.

3. Hoch-, leicht-, entziindliche Abfalle

1) Flussige Abfélle mit hoch-, leicht- oder entziindlichen Bestandteilen sind i.d.R. entsprechend dem
Ergebnis einer Flammpunktbestimmung einzustufen. Abfélle sind aul3erdem als , Leichtentziindlich®
einzustufen, wenn sie

1. selbsterhitzungsfahig sind oder
2. im Kontakt mit Wasser hochentziindliche Gase in gefahrlichen Mengen entwickeln (R15/17).

3. Feste Abfalle sind als ,leichtentziindlich* einzustufen, wenn sich im Abfall Stoffe befinden, die als
leichtentziindlich eingestuft sind und wenn zumindest von Teilmengen des festen Abfalls eine
leichtentziindliche Wirkung ausgeht.

4. Sehr giftige, giftige oder gesundheitsschadliche Abfélle
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1

2)

Hinsichtlich der Toxizitat eines Abfalls ist zwischen ,sehr giftig*, ,giftig“ oder ,gesundheitsschadlich“ zu
unterscheiden, wobei von der héchsten zu erwartenden Gefahr auszugehen ist.

Als Anhaltspunkte fur die Einstufung des Abfalls kénnen folgende Ergebnisse der Ermittlung verwendet
werden:

1. Einstufungen aufgrund der Veréffentlichung nach Anhang | der RL 67/548/EWG (Stoffliste)
2. Einstufung aufgrund von Testergebnissen

3. Einstufungen wegen der bekannten im Abfall befindlichen Inhaltsstoffe aufgrund der
Bestimmungen in der RL 1999/45/EG in Verbindung mit RL 67/548/EWG und deren Anhangel und
\

4. Betriebliche Erfahrungen
5. Analogieschlisse

5. Krebserzeugende, erbgutverandernde oder fortpflanzungsgefahrdende Abfélle

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Bei der Einstufung eines Abfalls hinsichtlich seiner krebserzeugenden, erbgutverandernden und
fortpflanzungsgefahrdenden Wirkung ist von der jeweils héchsten zu erwartenden Gefahr beim
Umgang auszugehen.

Fir Abfalle, die als Einzelstoffe vorliegen, gelten die Einstufungen nach Richtlinie 67/548/EWG. Fir
den Umgang ist zusatzlich TRGS 905 heranzuziehen.

Fur Abfalle, die als Zubereitungen vorliegen, erfolgt die Einstufung unter Berlcksichtigung der
Einzelkonzentration der Stoffe nach den §84a, 4b oder 35 Abs.3 GefStoffV.

Abfalle mit krebserzeugenden, erbgutverandernden oder fortpflanzungsgefahrdenden Stoffen der
Kategorienl und2 oberhalb der Berlicksichtigungsgrenze (s. Nummer 5.2.3 der TRGS 200) sind
entsprechend einzustufen und je nach Erfordernis der R45, R46, R49, R60 oder R61 zuzuordnen.

Abfalle mit krebserzeugenden, erbgutverandernden oder fortpflanzungsgefahrdenden Stoffen der
Kategorie3 oberhalb der Berlcksichtigungsgrenze sind entsprechend einzustufen, und je nach
Erfordernis ist der R40, R62, R63 oder R68 zuzuordnen.

Bei Abfallen von Mineralfasererzeugnissen, die Faserstaube freisetzen kdnnen, die gemafl TRGS 905
als krebserzeugend Kategoriel oder2 zu bewerten sind, wird empfohlen, folgende Information
weiterzugeben: ,Inhalt kann krebserzeugende Faserstaube freisetzen®.

Asbesthaltige Abfélle sind nach Richtlinie 67/548/EWG einzustufen.

6. Atzende Abfille
Hinsichtlich der atzenden Wirkung eines Abfalls sollten folgende Grundséatze fir die Einstufung beachtet
werden:

1.

2.
3.

Die Einstufung erfolgt als ,Atzend", wenn
— ein Stoff als solcher so eingestuft ist;

— ein Abfall aufgrund der Bestimmungen in der RL 1999/45/EG in Verbindung mit RL 67/548/EWG
und deren AnhangVI einzustufen ist;

— betriebliche Erfahrungen vorliegen, die auf eine atzende Wirkung des Abfalls schlieRen lassen;

— der pH-Wert eines wassrigen Abfalls 2 oder 11,5 betragt;

— der pH-Wert eines nicht wéassrigen Abfalls im wassrigen Auszug (1:1) 2 oder 11,5 betragt.

Bei der Einstufung sollte eine eventuell vorhandene Pufferkapazitat der Lésung beriicksichtigt werden.
Erfolgt die Einstufung als ,Atzend* aufgrund des pH-Wertes, ist der R 35 zuzuordnen.

7. Reizende AbfalleAufgrund der allgemeinen Schutzmafinahmen beim Umgang kann eine mdgliche
Reizwirkung bei Abféllen unterstellt werden. Eine besondere Einstufung von Abféllen als ,reizend” kann
daher entfallen. Fur Abfélle, die sensibilisierende Stoffe enthalten, gilt Nummer 4.
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8. Sensibilisierende Abfalle
Abfélle, die mindestens einen sensibilisierenden Stoff Gber 1% bzw. der stoffspezifischen
Konzentrationsgrenze nach Anhangl zu RL 67/548/EWG enthalten, sind als sensibilisierend einzustufen.
Der zutreffende R-Satz R42 und/oder43 ist bei der Einstufung anzuge

9. Umweltgefahrliche Abféalle
1) Fur Abfalle, die als Einzelstoffe vorliegen, gelten die Einstufungen nach Richtlinie 67/548/EWG.

2) Abfélle sind im allgemeinen Mischungen. Die Bewertung der umweltgefahrlichen Eigenschaften von
Abfallen kann nach Nummer5.2.2 der TRGS200 erfolgen. Zur Vereinfachung kann angenommen
werden, dass mafigebliche Teile des Abfalls nicht leicht biologisch abbaubar sind.

copyright © 1998, 2006 ecomed MEDIZIN, Verlagsgruppe Hiithig Jehle Rehm GmbH Seite 4



Daunderer — Handbuch der Umweltgifte Ausgabe 6/2006 20.10.2007

5 Kennzeichnung von Abfallen

1)

2)

Die Ausfihrung der Kennzeichnung muss 886 und 7 GefStoffV bzw. AnhangVI der RL 67/548/EWG
entsprechen.

Entsprechend 86 bzw. 7 GefStoffV muss als Kennzeichnung angegeben sein:

1.

Die Bezeichnung des Abfalls.
Es genlgt eine Angabe, z.B. nach dem Europdischen Abfallarten-Katalog.

Die Gefahrensymbol(e) und Gefahrenbezeichnung(en) sind gemaR der Einstufung nach Nummer 4
anzugeben.

Es wird empfohlen bei &tzenden Abfallen auf dem Kennzeichnungsschild zusatzlich anzugeben ob der
Abfall sauer oder alkalisch reagiert.

Hinweise auf besondere Gefahren (R-Satze).

Soweit diese aus den Gefahrenbezeichnungen hervorgehen, ist keine Wiederholung erforderlich. Wenn
zu erwarten ist, dass der Abfall weitere gefahrliche Eigenschaften aufweist, die aus den verwendeten
Gefahrensymbolen nicht erkenntlich sind, so sind in Ubereinstimmung mit der GefStoffV in Verbindung
mit Anhang lll der Richtlinie 67/548/EWG die entsprechenden Gefahrenhinweise (R-Sétze)
anzubringen.

Verpackungen oder Behélter fiir Abfélle, die krebserzeugende, erbgutverandernde oder
fortpflanzungsgefahrdende Gefahrstoffe enthalten, sind beim Umgang klar, eindeutig und sichtbar
mindestens mit der Bezeichnung des Stoffes, der Zubereitung und der unter Buchstabe c) genannten
Bestandteile der Zubereitung zu kennzeichnen. Das sind

a) bei Stoffen der Kategorienl oder2:

— die chemische Bezeichnung des Stoffes

— GefahrensymbolT

— Gefahrenbezeichnung: Giftig,
b) bei Stoffen der Kategorie3

— die chemische Bezeichnung des Stoffes

—  GefahrensymbolXn

— Gefahrenbezeichnung: Gesundheitsschadlich,
c) bei Zubereitungen:

— der Handelsname

— die chemische Bezeichnung der in der Zubereitung enthaltenen krebserzeugenden,
erbgutverandernden oder fortpflanzungsgefahrdenden Stoffe Gber der
Berucksichtigungsgrenze (s. Nummer 5.2.3 der TRGS 200).

— Die Auswahl des Gefahrensymbols und der Gefahrenbezeichnung erfolgt gemaf Buchstabea
und b.

— Esist von der jeweils hochsten zu erwartenden Gefahr auszugehen, wenn der Behélter
Gefahrstoffe unterschiedlicher Kategorien (1,2 oder 3) enthalt.

d) Bei Verpackungen oder Behaltern fir Abfalle aus Laboratorien kann bei Zubereitungen die Angabe
der Stoffnamen durch (eine) Gruppenbezeichnung(en) ersetzt werden, die weitgehend die
enthaltenen Stoffe oder Stoffgruppen beriicksichtigen.

e) Die Sicherheitsratschlage gemaR der GefStoffV in Verbindung mit AnhanglV der RL 67/548/EWG
sind anzugeben, soweit sie fir den Umgang bei der Abfallbeseitigung von Bedeutung sind, z.B.

— S17: ,Von brennbaren Stoffen fernhalten“, anzuwenden bei oxidierenden Stoffen (z.B.
Chloraten).
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— Sb3: ,Exposition vermeiden — vor Gebrauch besondere Anweisung einholen®, ist anzuwenden
bei krebserzeugenden, erbgutverandernden oder fortpflanzungsgefahrdenden Stoffen und
Zubereitungen jeweils der Kategorienl oder 2.

f)  Abfélle, die sensibilisierende Stoffe Uber 0,1% bzw. der stoffspezifischen Konzentrationsgrenze
enthalten, sind wie folgt zu kennzeichnen: ,Enthélt sensibilisierende Stoffe, kann allergische
Reaktionen hervorrufen.”

g) Zusatzliche Angaben sind nach den jeweiligen Vorgaben des Abfallbeseitigers mit aufzunehmen.
Als weitere Angaben werden empfohlen: Aggregatzustand, Konsistenz.

5. Asbesthaltige Abfélle sind nach Artikel6 Nr.6 der Richtlinie 83/477/EWG zu kennzeichnen.

6 Berlicksichtigung der verkehrsrechtlichen Vorschriften

1) Die Verpackung muss so beschaffen sein, dass vom Inhalt nichts unbeabsichtigt nach auf3en gelangen
kann. Beim Transport au3erhalb des Betriebs sind die verkehrsrechtlichen Vorschriften zu beachten.

2) Nach Artikel24 Abs.6 der RL 67/548/EWG ist es gestattet, bei Versandstiicken die Gefahrstoffsymbole
durch Gefahrenzettel zu ersetzen.

Gefahrenzettel ersetzt Gefahrstoffsymbol

1 E

21 F+ bei Gasen

3 F+ oderF bei Flussigkeiten

4.1 F bei Feststoffen

4.2 F bei Feststoffen oder Flussigkeitenl)

4.3 F bei Feststoffen oder Flussigkeiten?)

5.1 09

5.2 04

6.1 T+ oder T

8 c

nur in Verbindung mit: ) R17; 2 R15; 3 R8 oder R9; 4 R7

Nicht aufgefiihrte Gefahrenzettel haben kein gleichwertiges Gefahrensymbol.

4)

Die ziffern der Gefahrenzettel beziehen sich auf die Angaben nach

dem Europaischen Ubereinkommen tiber die internationale Beférderung gefahrlicher Giiter auf der
Strafl3e (ADR) und der Richtlinie 94/55/EG

der Ordnung uber Internationale Eisenbahnbeférderung gefahrlicher Giter (RID) und der Richtlinie
96/49/EG

der Verordnung Uber die Beforderung gefahrlicher Giter auf dem Rhein (ADNR)

dem International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG-Code) fur die Beférderung gefahrlicher
Guter im Seeverkehr

den Technical Instructions der Internationalen Zivilluftfahrt Organisation (ICAO-TI) firr die Beférderung
gefahrlicher Giter im Luftverkehr.
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5 Kennzeichnung von Abfallen

1)

2)

Die Ausfihrung der Kennzeichnung muss 886 und 7 GefStoffV bzw. AnhangVI der RL 67/548/EWG
entsprechen.

Entsprechend 86 bzw. 7 GefStoffV muss als Kennzeichnung angegeben sein:

1.

Die Bezeichnung des Abfalls.
Es genlgt eine Angabe, z.B. nach dem Europdischen Abfallarten-Katalog.

Die Gefahrensymbol(e) und Gefahrenbezeichnung(en) sind gemaR der Einstufung nach Nummer 4
anzugeben.

Es wird empfohlen bei &tzenden Abfallen auf dem Kennzeichnungsschild zusatzlich anzugeben ob der
Abfall sauer oder alkalisch reagiert.

Hinweise auf besondere Gefahren (R-Satze).

Soweit diese aus den Gefahrenbezeichnungen hervorgehen, ist keine Wiederholung erforderlich. Wenn
zu erwarten ist, dass der Abfall weitere gefahrliche Eigenschaften aufweist, die aus den verwendeten
Gefahrensymbolen nicht erkenntlich sind, so sind in Ubereinstimmung mit der GefStoffV in Verbindung
mit Anhang lll der Richtlinie 67/548/EWG die entsprechenden Gefahrenhinweise (R-Sétze)
anzubringen.

Verpackungen oder Behélter fiir Abfélle, die krebserzeugende, erbgutverandernde oder
fortpflanzungsgefahrdende Gefahrstoffe enthalten, sind beim Umgang klar, eindeutig und sichtbar
mindestens mit der Bezeichnung des Stoffes, der Zubereitung und der unter Buchstabe c) genannten
Bestandteile der Zubereitung zu kennzeichnen. Das sind

a) bei Stoffen der Kategorienl oder2:

— die chemische Bezeichnung des Stoffes

— GefahrensymbolT

— Gefahrenbezeichnung: Giftig,
b) bei Stoffen der Kategorie3

— die chemische Bezeichnung des Stoffes

—  GefahrensymbolXn

— Gefahrenbezeichnung: Gesundheitsschadlich,
c) bei Zubereitungen:

— der Handelsname

— die chemische Bezeichnung der in der Zubereitung enthaltenen krebserzeugenden,
erbgutverandernden oder fortpflanzungsgefahrdenden Stoffe Gber der
Berucksichtigungsgrenze (s. Nummer 5.2.3 der TRGS 200).

— Die Auswahl des Gefahrensymbols und der Gefahrenbezeichnung erfolgt gemaf Buchstabea
und b.

— Esist von der jeweils hochsten zu erwartenden Gefahr auszugehen, wenn der Behélter
Gefahrstoffe unterschiedlicher Kategorien (1,2 oder 3) enthalt.

d) Bei Verpackungen oder Behaltern fir Abfalle aus Laboratorien kann bei Zubereitungen die Angabe
der Stoffnamen durch (eine) Gruppenbezeichnung(en) ersetzt werden, die weitgehend die
enthaltenen Stoffe oder Stoffgruppen beriicksichtigen.

e) Die Sicherheitsratschlage gemaR der GefStoffV in Verbindung mit AnhanglV der RL 67/548/EWG
sind anzugeben, soweit sie fir den Umgang bei der Abfallbeseitigung von Bedeutung sind, z.B.

— S17: ,Von brennbaren Stoffen fernhalten“, anzuwenden bei oxidierenden Stoffen (z.B.
Chloraten).
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— Sb3: ,Exposition vermeiden — vor Gebrauch besondere Anweisung einholen®, ist anzuwenden
bei krebserzeugenden, erbgutverandernden oder fortpflanzungsgefahrdenden Stoffen und
Zubereitungen jeweils der Kategorienl oder 2.

f)  Abfélle, die sensibilisierende Stoffe Uber 0,1% bzw. der stoffspezifischen Konzentrationsgrenze
enthalten, sind wie folgt zu kennzeichnen: ,Enthélt sensibilisierende Stoffe, kann allergische
Reaktionen hervorrufen.”

g) Zusatzliche Angaben sind nach den jeweiligen Vorgaben des Abfallbeseitigers mit aufzunehmen.
Als weitere Angaben werden empfohlen: Aggregatzustand, Konsistenz.

5. Asbesthaltige Abfélle sind nach Artikel6 Nr.6 der Richtlinie 83/477/EWG zu kennzeichnen.

6 Berlicksichtigung der verkehrsrechtlichen Vorschriften

1) Die Verpackung muss so beschaffen sein, dass vom Inhalt nichts unbeabsichtigt nach auf3en gelangen
kann. Beim Transport au3erhalb des Betriebs sind die verkehrsrechtlichen Vorschriften zu beachten.

2) Nach Artikel24 Abs.6 der RL 67/548/EWG ist es gestattet, bei Versandstiicken die Gefahrstoffsymbole
durch Gefahrenzettel zu ersetzen.

Gefahrenzettel ersetzt Gefahrstoffsymbol

1 E

21 F+ bei Gasen

3 F+ oderF bei Flussigkeiten

4.1 F bei Feststoffen

4.2 F bei Feststoffen oder Flussigkeitenl)

4.3 F bei Feststoffen oder Flussigkeiten?)

5.1 09

5.2 04

6.1 T+ oder T

8 c

nur in Verbindung mit: ) R17; 2 R15; 3 R8 oder R9; 4 R7

Nicht aufgefiihrte Gefahrenzettel haben kein gleichwertiges Gefahrensymbol.

4)

Die ziffern der Gefahrenzettel beziehen sich auf die Angaben nach

dem Europaischen Ubereinkommen tiber die internationale Beférderung gefahrlicher Giiter auf der
Strafl3e (ADR) und der Richtlinie 94/55/EG

der Ordnung uber Internationale Eisenbahnbeférderung gefahrlicher Giter (RID) und der Richtlinie
96/49/EG

der Verordnung Uber die Beforderung gefahrlicher Giter auf dem Rhein (ADNR)

dem International Maritime Dangerous Goods Code (IMDG-Code) fur die Beférderung gefahrlicher
Guter im Seeverkehr

den Technical Instructions der Internationalen Zivilluftfahrt Organisation (ICAO-TI) firr die Beférderung
gefahrlicher Giter im Luftverkehr.
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