Pestizide Allgemeines IT-12.2

Allgemeines

Vorkommen:*

Pestizide, wortlich iibersetzt ,,Senchentéter®, sind chemische Giftstoffe zur Beldimpfung unerwiinschter
Pflanzen und Tiere. Vorldufer der Pestizide waren im 2. Weltkrieg entwickelte chemische Kampfstoffe.
DafS diese Gifte urspriinglich den Menschen zum Ziel hatten, ist leider auch den heatigen, im Krieg gegen
die Natur eingesetzten Kampfstoffen noch anzumerken.

Pestizidhersteller und ihnen wohlgesonnene Staatsdicner meiden das Wort ,, Pestizide®. Nach ihrer Sprach-
regelung heifft es , Pflanzenschutzmiteel ™, ,Pestizid® ist aber der offizielle internationale Begriff, det auch
von der Weltgesundheitsorganisation (WHQ) verwendet wird. In Deutschland hat sich auflerdem das
Wort ,Schidlingsbekimpfungsmittel“ eingebiirgert (wobei praktisch alles als Schidling gilt, was gleich-
zeitig mit der geziichteten Pflanzenkultur leben will).

*Quelle: Dr. med, Kurr Gérmer, Arze far Labormedizin, Unwelimedizin, Hoyersrale 31, 88250 Weingarten

Tab. 1: Handelspriparate

Handelsprodukte Wirkstoffc
Aabi-Kaderpaste Difenacoum
Aabi-Rattentot Warfarin

Aagrano GF 2000 Imazalil

Aagrano GW 2000 Imazalil

Aagrano UW 2000 Carbendazim, Tmazalil
AaherbaM MCPA

Aaherba-Combhi 2,4-D, MCPA

Aapirol Stanb Thiram

Aatiram Thiram

Abavit UF Carboxin, Prochloraz
Abavit UT mitBeizhaftmittel Carboxin, Prochlotaz
Acanto Fluazifop-p-buotyl

Acrobat Dimethomeorph

Acrobat Plus Dimethomorph, Mancozeb
Acrobat Plus WG Dimethomorph, Mancozeb
Actellic 50 Pirimiphos-methyl
Adimethoat 40EC Dimethoat

Adimitrol Amitrol

Adimitrol WG Neu Diuron, Glyphosat

Adiren Extra Diuron

Affinity § Carfentriazone-ethyl
Affinity TM Isoproturon

Afugan Pyrazophos

Agent Fenpropidin, Propiconazol
Agil Propaquizafop

Agrilon Amidosulfuron, Isoproturon
Agritox MCPA

Akteur Tefluthrin

Aktuan Cymoxanil, Dithianon
Altuan SC Cymoxanil, Dithianon
Akzent Guazatin, Tebuconazole
Alfacron 10 plus WT Azamethiphos

Aliette WG Fosetyl-Alumininm
Alpharatan-Mouse-disk-novel Difenacoum
Alpharatan-Mouse-granule-novel Difenacoum
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Alpharatan Rat-disk
Alpharatan Rat-granule
Alpharatan-Rat-disk
Alpharatan-Rat-dust
Alpharatan-Rat-granule

Alto 100 SL

AltoD

Alzodef

Ambush

Ameisen Streu- und GieBmittel
Ameisen-Ex

Ameisen-Ex Granulat
Ameien-Stop Spiess-Urania
Ameisen-Stren- und -Giefmittel
Ameisenkiider Spiess-Urania
Ameisenkéderdose
Ameisenmittel

Ameisenmittel Hortex
Ameisenmittel-forte-Dow AgroSciences
Amecisenmittel-N-Dow AgroSciences
Ameisenpréparat
Ameisenpuder

Ameisenspray

Ameisenspray Spiess-Urania
Aminotriazol

Amisia Insektenspray

Amisia Mottenpapier

Amisia Miickenfrei Elcktro
Amistar

Antischneck Schnecken-Kern
Antracol WG

Apache

Apollo

Appeal

Appland

Apron'T 69

Arbosan GW

Arcotal

Arelon fliissig

Arena

ArenaC

Aresin

Arkanto

Arrex EKéder

Arrex M Kéder klein

Artert

Artist

Asef Moosvernichter mit Rasendiinger
Asef Unkrautvernichter mit Rasendiinger
Atol

Atout 10

Auxuran PD

Avadex 480

Azur

Bacara
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Warfarin

Warfarin

Warfarin

Warfarin

Warfarin

Cyproconazol
Cyproconazol
Cyanamid

Permethrin

Chlorpyrifos
Chlorpyrifos
Chlorpyrifos
Chlorpyrifos

Phoxim

Trichlorfon

Trichlorfon

Phoxim

Chlorpyrifos
Chlorpyrifos
Chlorpyrifos
Trichlorfon
Chlorpyrifos

Pyrethrum

Permethrin

Amitrol

d-Phenothrin, Tetramethrin
Chlorpyrifos

d-Allethrin
Azoxystrobin
Metaldchyd

Propineb

Propiconazol
Clofentezin

Cyfluthrin

Buprofezin

Metalaxyl, Thiabendazol
Carboxin, Imazalil
Thiram

Isoproturon

Fenpiclonil, Tebuconazole
Fludioxonil, Tebuconazole
Monolinuron
Fluazifop-p-butyl
Zinkphosphid
Zinkphosphid
Bentazon, Terbuthylazin
Metribuzin
Eisen(M)-sulfat

2,4-D Dicamba
Fluroxypyr, Metosulam
Flutriafol

Diuron

Triallat

Diflufenican, Toxynil, Tsoproturon
Diflufenican, Flurtamon
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Bachs Rasen-Unkrautvernichtung u. Diingung Chlorfluorenol-methyl
Bachs Moosvernichter mit Rasendiinger ,Rasofert®  Eisen(Tl)-sulfat

Bachs Rasen-Unkrautvernichtung u. Diingung MCPA

Bandur Aclonifen

Banvel 48 Dicamba

Banvel M Dicamba, MCPA
Banvel WG Dicamba

Bardos Difenoconazol
Bardos Neu Difenoconazol
Basacel Chlormequat
Basagran Bentazon
Basagran DP Dichlorprop-P, Bentazon
Basagran ultra Toxynil

Basamid Granulat Dazomet
BASF-Griinkupfer Kupferoxychlorid
BASF-Maneb-Spritzpulver Maneb

Basta Glufosinate-ammonium
BavistinFL Carbendazim
Baycidal Spritzpulver Triflumuron
Baycor Spritzpulver Bitertanol
Bayfidan Triadimenol
Bayfidan spezial WG Triadimenol
Baygon Insektenspray Transfluthrin
Baygon Mottenkissen Transfluthrin
Baygon Mottenpapier Transfluthrin
Baygon Ungezieferspray Transfluthrin
Bayleton Rindenwundverschluss Triadimefon
Bayleton Spritzpulver Triadimefon
Baymat fliissig Bitertanol
Baymat Rosenspray Bitertanol
Baymat Rosenspritzmittel Bitettanol
Baymat Zierpflanzenspray Bitertanol

Bayt Stallflicgenkéder
Baytan universal Fliissigbeize

Baytan universal mit Haftmittel Fuberidazol, Imazalil, Triadimenol
Baythion EG Phoxim

Baythroid 50 Cyfluthrin

Baythroid Schidlingsfrei Cyfluthrin

Beckhorn Unkrautvernichter plus Rasendiinger 2,4-D Dicamba

Beckhorns Moosvernichter mit Rasendiinger Eisen(II)-sulfat

Bega Combi-Pflanzenschutz-Diingestibchen Dimethoat

Belgran super Diflufenican, Ioxynil, Isoproturon, Mecoprop
Benocap Flusilazol

Berghoff Glyphosat 360 Glyphosat

Berghoff MCPA MCPA

Berghoff OpticaDP Dichlorprop-P

Berghoff Optica MI Mecoprop-P

Bertram Cumarin Fertigktider Cumatetralyl

Bertram Cumarin-Festkdderblock Cumnatetralyl

Bertram Wespen-Ex Bioallethrin, Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Bertram-Schabengel Cypermethrin
Bertram-Brodifacoum-Festkdderblock Brodifacoum
Bertram-Brodifacoum-Pelletkder Brodifacoum
Bertram-Bromodiolon-Festkéderblock Bromadiolon
Bertram-Difenacoum-Fertigkéder Difenacoum, Sulfachinoxalin

Methomyl
Fubetidazol, Imazalil, Triadimenol

Daunderer — Klinische Toxikologic — 169, Fre.-1.fg. 7/04



Im-12.2 Allgemeines

Bertram-Difenacoum-Festkéderblock
Bertram-Difenacoum-Pellcts
Bertram-Indikator
Bertram-Insektenspray
Bertram-Miuse-Sperialkéder
Bertram-Schabenkéder

Betanal

Betanal Progress

Betanal Progress OF

Betanal Tandem

Betanal Trio

Betanal Trio WP

Betaren

Betasana

Betosip

Bis8

Bi 58 Combi-Stibchen

Bi 58 Spray

Bifenal

Bio Flicgenspray

Bio Inscktenfrei

Bic Myctan Zimmerpflanzenspray
Birlane Fluid

Birlane Granulat

Bladafum I

Bladex SC

Blattanex Ameisenkéderdose
Blattanex Ameisenmittel
Blattanex Ameisenpumpspray
Blattanex EC Proficid, emulgierbares Konzentrat
Blattanex Fliegen Fensterstreifen
Blattanex Fliegen Fenstersticker
Blattanex Fliegenkaderbox
Blattanex Staub
Blattanex-Spezial-Spray

Blattaus Neu Spiess-Urania
Blattlaus-frei Spiess-Urania
Blattlaus-frei Spiess-Urania fiir Rosen-
und Zierpflanzen

Blattlausfrei Pirimor G
Blattlausfrei-Plaster

Blitol Insektenfrei

Blituran Neu Sprithschutz gegen Blattl dusc
Blusana Systemschutz D-Hydro
Boson

Botrylon

Boxer

Boxer EW

Brasan

Bravo

Bravoe 500

Bravo 500 8C
Brennessel-Granulat Spiess-Urania
Brestan 60

Brestan fliissig
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Difenacoum

Difenacoum

Pyrethrum

Pyrethrum

Difenacoum
Hydramethylnon
Phenmedipham
Desmediphatm, Ethofumesat, Phenmedipham
Desmedipham, Ethofumesat, Phenmedipham
Ethofumesat, Phenmedipham
Metammitron

Metamitron

Phenmedipham
Phenmedipham
Phenmedipham

Dimethoat

Dimethoat

Dimethoat

Bifenox, Mecoprop-P
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Chlorfenvinphos
Chlorfenvinphos

Sulfotep

Cyanazin

Phoxim

Phoxim

Propoxur

Propoxur

Azamethiphos
Azamethiphos
Azamethiphos

Propoxur

Dichlorvos, Propoxur
Butocarboxim

Dimethoat

Butocarboxim

Pirimicarb

Dimethoat
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Butocarboxim
Butocarboxim
Tebuconazole

Carbendazim, Diethofencarb
Prosulfocarb

Prosulfocarb

Clomazone, Dimethachlor
Chlorthalonil

Chlorthalonil

Chlorthalonil

MCPA Mecoprop-P
Fentinacetat

Fentinhydroxid
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Brio

Brodifacoum — 0,25 % flissig
Brodifacoum-Flocken
Brodifacoum-Pellets
Bromodiolon-Fertigkbder
Bromadiclon-Pellets

Bromadiclone Lipha 0,25

Bromotril 235 EC

Bromotril 2508C

Brumolin Fix Fertig

Brumolin Ultra

Buctril

Bulldock

Bulldock Schidlingsvernichter
Bumper

Bumper P

Bumper Star

Butisan

Butisan Star

Butisan Top

C&C-flush

C&C-lall

Calixin

Camposan Extra

Capitan

Capriflor Unkrautvernichter plus Rasendiinger
Caramba

Carbofuran zur Riibenpillicrung mit 30 g/Finhcit
Carbosip

CasitF

Casoren G

Castellan

Cato

CCC 720 Feinchemie

Celaflor Insektenspray

Celaflor Professionell Ungezieferspray
Celaflor Professionell Ungezieferspray
Celaflor Unkrautfrei

Cercobin FL

Cerone

Certrol 40

Certrol B

Charisma

Chinook

Chinosol W

Chorus

Chrysal Mchltauspray

Chrysal Moosvernichter mit Rasendiinger
Chrysal Pilanzenspray

Chrysal Rosenspray

Chrysal Unkrautvernichter mit Rasendiinger
Chrysal Zierpflanzenspray D+

Ciluan

Cirrus

Colt
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Fenpropimorph, Kresoxim-methyl
Brodifacoum
Brodifacoum
Brodifacoum
Bromadiolon
Bromadiolon
Bromadiolon
Bromoxynil

Bromoxynil
Bromadiolon, Sulfachinoxalin
Difethialon, Sulfachinoxalin
Bromoxynil
Beta-Cyfluthrin
Beta-Cyfluthrin
Propiconazol
Propiconazol

Prochloraz

Memzachlor
Metazachlor, Quinmerac
Metazachlor, Quinmerac
Pyrethrum

Chlorpyrifos
Tridemorph

Ethephon

Flusilazol

2,4-D Dicamba
Metconazol

Carbofuran

Carbofuran
Chlorphacinon
Dichlobenil
Fluguinconazol
Rimsulfuron
Chlormequat
d-Phenothrin, d-Tetramethrin
Chlorpyrifos
d-Tetramethrin
Glufosinate-ammonium
Thiophanat-methyl
Ethephon

Toxynil

Bromoxynil
Famoxadon, Flusilazol
Beta-Cyfluthrin
8-Hydroxychinolin
Cyprodinil

Pyrazophos
Eisen(M)-sulfat
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Fenarimol

2,4-D Dicamba
Dimethoat

Cymoxanil, Mancozeb
Clomazone

Triadimenol
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Combi-Stibchen

Combi-Stibchen Neu
Combistibchen Hortex Plus
Compete

Compo Ameisen-frei

Compo Ameisen-Kéder

Compo Ameisen-Spray

Compo Ameisen-Stop

Compo Blattlans-frei

Compo Gartenunkraut-Vernichter
CompoInsekten-Spray

Compo Inscktenmiticl

Compo Kartoffelkifer-frei

Compo Miuse-Korn

Compo Motten-Papier

Compo Pllanzenschutz-Stibchen
Compo Pilz-frei Polyram WG
Compo Rasenunkraut-frei

Compo Ratten-und Miiusekdder
Compo Ratten- und Miusckiderblock
Compo Rosen-Schutz N

Compo Rosen-Spray

Compo Rosen-Spray N

Compo Rosenschutz

Compo Schidlings-frei

Compo Schildlaus-Spray

Compo Schneckenkorn

Compo Schneckenkorn N

Compo Ungeziefer-Kider

Compo Unkrautvernichter mit Ragendiinger
Compo Zierpflanzen-Spray D
Compo Zierpflanzenspray
Concert

Confidor WG 70
Contrax-D-Beutel
Contrax-D-Block
Contrax-D-Kéder
Contrax--Konzentrat
Contrax-top-Beutel
Contrax-top-bloc
Contrax-top-Kéder
Contrax-top-Kider H
Contrax-top-Konzentrat

Contur Fliissigbeize

Contur Plus

Corbel

Cornufera Moosvernichter plus Rasendiinger
Cornufera UV Unkrantvernichter und Rasendiinger

Pestizide

Dimethoat
Butoxycarboxim
Imidacloprid
Fluoroglycofenethyl
Chlorpyrifos

Trichlorfon

Chlorpyrifos, Cypermethrin
Chlorpyrifos

Ethiofencarb

Dichlobenil
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Permethrin

Permethrin

Difenacoum

Chlorpyrifos

Dimethoat

Metiram

2,4-D, Mecoprop-P
Difenacoum

Difenacoum

Fenarimol

Bitertanol

Fenarimol

Bitertanol
Pipcronylbutoxid, Pyrcthrum
Dimethoat

Metaldehyd

Metaldchyd

Chlorpyrifos

MCPA, Chlorflurenol-methyl
Dimethoat

Omethoat
Metsulfuron-methyl, Thifensulfuron-methyl
Imidacloprid

Difethialon

Difethialon

Difethialon

Difethialon

Bromadiolon

Bromadiolon

Bromadiolon

Bromadiolon

Bromadiolon

Cyfluthrin

Beta-Cyfluthrin
Fenpropimorph
Eisen(II)-sulfat

2,4-D MCPA

Cornufera UV Unkrautvernichter und Rasendiingerneu Dicamba

Cornufera UV plus Rasendiinger
Cortil

Counter 5C
Croneton-Blattlansfrei
Croncton-Granulat

Cumarax Fertigkéider
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Chlorflurenal-methyl
Fenpropimorph
Terbufos
Ethiofencarb
Ethiofencarb
Warfarin
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Cumarax Kéder-und Streumittel
Cumarax Rattenring

Cumarax Spezial Fertighdder

Cumarax Spezial Kéder- und Streumittel
Cumarax Spezial Koder- und Streumittel
Cumarax Spezial Rattenring

Cumatol WG

Cuprasol

Cupravit OB21

Cuprozin WP

Curaterr Granulat

Curattin-Granulat
Curattin-Haftstreupuder
Curattin-Kanal-Diskus
Curattin-Rattenscheiben

Curattin Rattenscheiben

Curol

Custos WG

Cuteryl D Moosvernichter

Cyanosil

Cycocel 720

Cypon-Fertigkiider

Daconil 2787 Extra

Danadim 400 EC

Danadim Dimethoat 40

Debut

Decis fliissig

Degesch Plate

Degesch Strip

Degesch-Magtoxin

degro Unkrautvernichter plus Rasendiinger
Dehner Moosvernichter mit Rasendiinger
Dehner Unkrautvernichier plus Rasendiinger
Dehner Unkrautvernichter plus Rasendiinger neu
Dehner Zierpflanzenspray

Delan SC 750
Delicia-Gastoxin-Tabletten

Declu Schneckenkorn

Delu Withlmauskdder

Deha Zier- und Zimmerpflanzen-Spray
Decpon Super

wDer Gute® Unkrautvernichter mit Rasendiinger
»Der Gute® Unkrawtvernichter mit Rasendiinger
Derosal fliissig

Desgan

Desmel

Desmel Duo

Detia Beutclrolle

Detia Gas-Ex-B

Detia Gas-Ex-B forte

Detia Gas-Ex-P

Detia Gas-Ex-T

Detia Insekten Strip

Detia Miuse Giftkérner

Detia Pflanzen-Pilzfrei Pilzol
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Warfarin

Warfarin

Sulfachinoxalin, Warfatin

Warfarin

Sulfachinoxalin

Sulfachinoxalin, Warfarin

Amitrol, Diuron

Kupferoxychlorid

Kupferoxychlorid

Kupferhydroxid

Carbofuran

Warfarin

Warfarin

Warfarin

Warfarin

Warfarin

Fenarimol

Carbendazim

Eisen(II)-sulfat

Cyanwasscrstoff

Chlormequat

Warfarin

Chlorthalonil

Dimethoat

Dimethoat

Triflusulfutonmethyl

Deltamethrin

Magnesiumphosphid, Phosphorwasserstoff
Magnesinmphosphid, Phosphorwasserstoff
Phosphorwasserstoff

MCPA, Chlorflurenol-methyl
Eisen(II)-sulfat

MCPA, Chlorfluorcnol-methyl

2,4-D, Dicamba

Dimethoat

Dithianon

Alumininmphosphid, Phosphorwasserstoff
Metaldchyd

Zinkphosphid

Dimethoat

Fenoxaprop-P-ethyl

Dicamba

24D

Carbendazim

Propiconazol, Pyrazophos

Propiconazol

Tebuconazole

Alumininmphosphid, Phosphorwasserstoff
Aluminiumphosphid, Phosphorwasserstoff
Magnesinmphosphid, Phosphorwasserstoff
Aluminiumphosphid

Aluminiumphosphid, Phosphorwasserstoff
Dichlorvos

Phosphorwasserstoff, Zinkphosphid
Mancozeb
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Detia Pflanzen-Ungeziefer frei-Dimecron
Detia Pflanzen-Universal-Staub
Detia Pllanzenschutz Spray
Detia Professional Raumncbel X1
Detia Rasenrein mit Unkrautvernichter und Diinger
Detia Rosen-und Zierpflanzenspray Blattlausfrei
Detia Rosen-und Zierpflanzenspray Pilzfrei
Detia Total-Neu Unkrautmittel
Detia Wiithlmauns-Killer

Detia Withlmauskéder
Detia-Degesch Schaben-Gel
Detia-Gas-Ex-P
Detia-Pllanzenschutz-Stibchen
Detia-Silberfischchenkéder
Detmol-Bio A

Dewnol-cap

Detmol-delta

Dewmol-dur, geruchsarm
Detmol-flex

Detmol-flush

Detmol-fum

Detmol-Konzentrat VAP
Detmol-Lack

Detmol-Lack, Spriihdose
Dewmol-long

Detmol-mic

Detmol-per

Detmol-plus

Detmol-pro

Detmol-safe

Detmold-Bio.A

Detmold-safe

Detmold-spray

DewnolinF

DetmolinP

Devrinol Combi CS

Devrinol Fliissig

Devrinol Kombi CS

Dibavit ST mit Beizhaftmittel
Dicuran 700 fliissig

Dicuran 75 WDG

Difenacoum - 0,25% fliissig
Difenacoum-Fertigkdder
Difenacoum-Pellets

Difenard

Difontan

Dimanin A

Dimanin Spezial

Dimanin Steinrein

Dimecron 20

Dimilin 80 WG

Dimilin 80 WG gegen Stallfliegen
Dipterex MR

Discus

Dithane LFS
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Phosphamidon
Pipcronylbutoxid, Pyrcthrum
Dimethoat
Pipcronylbutoxid, Pyrcthrum
2,4D

Butocarboxim

Fenarimol

Glyphosat
Alumininmphosphid, Phosphorwasserstoff
Phosphorwasserstoff, Zinkphosphid
Cypermethrin
Phosphorwasserstoff
Dimethoat

Chlorpyrifos

Permethrin

Cyphenothrin

Deltamethrin

Chlorpyrifos, Pyrethrum
Permethrin, Pyrethrum
Pyrethrum

Dichlotvos, Pyrethrum
Dichlorvos

Chlorpyrifos

Chlorpyrifos

Permethrin, Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Fenitrothion

Permethrin, Pyrethrum
Pipcronylbutoxid, Pyrcthrum
Chlorpyrifos
Pipcronylbutoxid, Pyrcthrum
Bioallethrin

Bioresmethrin

Bioallethrin, Bioresmethrin
Pyrethrum, Dichlotvos
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Wapropamid

Napropamid

Trifluralin

Carbendazim, Prochloraz
Chlortoluron

Chlortoluron

Difenacoum

Difenacoum, Sulfachinoxalin
Difenacoum

Difenacoum
Glufosinate-ammonium
Benzalkoniumchlorid
Benzalkoniumchlorid
Benzalkoniumchlorid
Phosphamidon
Diflubenzuron
Diflubenzuron
Oxydemeton-methyl
Kresoxim-methyl

Mancozeb
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Dithane Ultra Spiess-Urania
Dithane Ultra WG

Dithane Ultra WG Spiess-Urania
Dithane Ultra WP

Diuron Bayer

Domino

Dorado

Drawipas

Drawisan

DuPFontBenomyl

Duogranol

Duplosan DP

Duplosan KV

Duplosan KV-Combi

DuPont Ciluan

Durano

Dursban fest

Dursban fliissig

Dusturan Kornkiferpuder

E605 forte

Eclat

Ecombi

Econal

Egesa Pflanzen-Insekten-Spray
Egesa Unkrautvernichter Neu mit Rasendiinger
Egesa-Pllanzen-Insekten-Spray
Egesa-Pflanzen-Insekten-Spray
EinfachSagenhaft Moosvernichter mit Rasendiinger
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Mancozeb

Mancozch

Mancozeb

Mancozch

Diuron

Metamitron

Pyrifenox

Thiabendazol

Fenarimol

Benomyl

Bromaoxynil, Pyridat
Dichlorprop-P
Mecoprop-P

2,4-D, Mecoprop-P
Cymonxanil, Mancozeb
Glyphosat

Chlorpyrifos
Chlorpyrifos
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Parathion

Bromoxynil, Prosulfuron
Parathion

Chlortoluron, Diflufenican
Lindan

2,4-D, Dicamba
Pyrethrum
Piperonylbutoxid
Eisen(M)-sulfat

FEinfach Sagenhaft Unkrautvernichter plus Rasendiinger 2,4-D, Dicamba

Elanco Beize fliissig

Elancolan

Elancelan KSC

FElital

Empire 20

Enduro

Epyrin plus Rattenkdder

Epyrin plus Rattenriegel

Ethosat 500

Edlon GW

Etisso Combi-Diingerstibchen

Etigso Blattlans-frei

Etisso Blattlaus-Spray

Etigso Blattlans-Sticks

Etisso Mlanzenschutz spezial

Etisso Ratten- und Miuseriegel

Ftigso Schneckenfrei
Edsso-Kartoffelkifer-frei

Euflor Rasen-Unkrautvernichter und Diinger
Euflor Sanguano Moosvernichter mit Rasendiinger
Euflor-Rasen-Unkrantvernichter mit Diinger
Euparen M

Euparen M WG

Euparen WG

Exakt-Unkrautfrei Madit

Extoll

Tmazalil

Trifluralin

Trifluralin

Fenarimol

Chlorpyrifos

Beta-Cyfluthrin
Difenacoum, Sulfachinoxalin
Difenacoum, Sulfachinoxalin
Ethofumesat

Imazalil

Dimethoat

Pirimicarb

Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Dimethoat

Lindan

Difenacoum, Sulfachinoxalin
Metaldchyd

Permethrin

MCPA

Eisen(II)-sulfat
Chlorflurenol-methyl
Tolylfluanid

Tolylfluanid

Dichlofluanid
Glufosinate-ammonium
Bentazon, Bromoxynil
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Im-12.2 Allgemeines

Extra Unkrautfrei Madit
Fali-Terbutryn 500 fliissig
Falimorph

Faslane

Fastac 10 EC

Fastac Forst

FastacSC

Fendona

Fenikan

Fentrol

Fentrol Gel

Flamenco

Flexidor

Fliegenk&derdose
Fliegenspray

Flit Insekten Spray

Flordimex 420

Florestin Pllanzenschutz mit Langzeitwitkung
Fleristen Pflanzenspray

Focus Ultra

Fog1

Fog5

Folicur

Folicur E

FolicurEM

Folimat Rosenspray

Folpan 500 SC

Folpan 80 WDG

Fonganil Neu

Forst Tervanol

Fortress

Fortress Top

Forum

Foxtril Super
Frankol-Spezial-Granulat Nea
Frontier

Frunax-DS Miniriegel
Frunax-DS$ Ratten-Fertighder
Frunax-DS$ Rattenriegel
Frunax-Miusekdder
Frunax-R+M

Funguran

Fusilade ME

Fusilade Plus

Gabi Ameisenmittel

Gabi Pflanzenspray

Gabi Rasenunkrautvernichter plus Diinger
Gabi Rasenunkrautvernichter
Gabi-Anti-Moos-8
Gabi-Antimoos, fliissig
Gabi-Combi-Pflanzenschutz-Diingestibchen
Gallant Super

Gambit

Gardobuc

Gardol Ameisentod
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Pestizide

Glufosinate-ammonium
Terbutryn

Tridemorph
Hydramethylnon
Alpha-Cypermethrin
Alpha-Cypermethrin
Alpha-Cypermethrin
Alpha-Cypermethrin
Diflufenican, Isoproturon
Difenacoum

Difenacoum

Fluquinconazol

Isoxaben

Methomyl

Piperonylbutoxid, Pyrethrum
d-Phenothrin, Tetramethrin
Ethephon

Dimethoat
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Cycloxydim

Permethrin, Piperonylbutoxid, Pyrethtum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Tebuconazole
Dichlorflnanid, Tebuconazole
Tebuconazole, Tolylfluanid
Omethoat

Folpet

Folpet

Metalaxyl

Tmazalil

Quinoxyfen

Fenpropimorph, Quinoxyfen
Dimethomeorph

Bifenox, Ioxynil, Mecoprop-P
Dichlobenil

Dimethenamid

Difenacoum, Sulfachinoxalin
Difenacoum, Sulfachinoxalin
Difenacoum, Sulfachinoxalin
Difenacoum

Brodifacoum
Kupferoxychlorid
Fluazifop-p-butyl
Fluazifop-p-butyl
Chlorpyrifos

Dimethoat

MCPA, Chlorflurenol-methyl
Dicamba, MCPA
Eisen(II)-sulfat
Eisen(II)-sulfat

Dimethoat
Haloxyfop-R-Methylester
Fenpiclonil

Bromoxynil, Terbuthylazin
Lindan



Pestizide Allgemeines IT-12.2

Gardoprim 500 fliissig Terbuthylazin

Gardoprim plus Metolachlor, Terbuthylazin
Garlon 2 Triclopye

Garlon 4 Triclopyr

Garten-Loxiran Chlorpyrifos
Garten-Schiidlingsspray Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Gartencenter Moosvernichter mit Spezial-Rasendiinger  Eisen(I)-sulfat

und Stickstoff-Langzeitwirkung

Gartencenter Moosvernichter + Rasendiinger Eisen(II)-sulfat

Gartengriin Unkrautvernichter mit Rasendiinger 2,4-D, Dicamba
Gartenkrone Rasenunkrantvernichter und Diinger ~ MCPA, Chlorflurenol-methyl

Gartenspray Hortex
Gartenspray Parexan
Gartenspray Pyreth

Girtners Unkrautvernichter mit Rasendiinger

Gaucho

Gaucho 350FS

Gaucho 600 FS
Geholze-Unlaraut-frei
Gemiise-Spritzmittel Polyram WG
Gesatop 2 Granulat

Giftweizen Fischar

Giftweizen Neudorfl

Giftweizen P 140

Gladio

Glanzit Schneckenkorn

Globol Ameisenkéder

Globol Ameisenmittel

Globol Elektro Insektenfrei
Globol Fensterstrip gegen Fliegen
Globol Insektenspray

Globol Insektenspray-Konzentrat
Globol, Insclacnstrip

Globol Motten Raus

Globol Mottenfrei teilbar

Globol Mottenpapier

Globol Miiclken Raus

Globol Schaben- und Ungezieferpaste
Globol Schabenspray

Globol Spray gegen Hausstaubmilben
Globol Ungezieferkider

Glyfos

Glyphogan

Glyphosat Berghoff

Golden Malrin

Goltix7005C

Goltix compact

Goltix WG

Graminon 500 fliissig
Gramoxone Extra

Granit

Granit plus

Greenmaster Fine Turf Extra
Greenmaster Mooskiller

Grid Plus

Pipcronylbutoxid, Pyrcthrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
2,4-D, Dicamba
Imidacloprid

Tmidacloprid

Imidacloprid

Dichlobenil

Metiram

Simazin

Zinkphosphid

Zinkphosphid

Zinkphosphid

Fenpropidin, Propiconazol, Tebuconazole
Memldehyd

d-Phenothrin

Chlorpyrifos

Prallethrin

Azamethiphos

d-Phenothrin, Tetramethrin
d-Phenothrin, d-Tetramethrin
Dichlorvos

Empenthtin

Empenthrin

Chlorpyrifos

Prallethrin

Chlorpyrifos

d-Phenothrin, Tetramethrin
d-Phenothrin

Chlorpyrifos

Glyphosat

Glyphosat

Glyphosat

Methomyl

Metamitron

Metamitron

Metamitron

Isoproturon

Paraquat

Bromuconazol
Bromuconazol, Iprodion
2,4-D, Dicamba
Eisen(M)-sulfat

Rimsulfuron, Thifensulfuron-methyl
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Im-12.2 Allgemeines

Gropper

Griine Welle Unkrautvernichter plus Rasendiinger

Haferflockenkéder

Hagebau Gartenkrone Moosvernichter

und Rasendiinger
Haltox

Harmony

Harpun

Harvesan
HaTe-Pellacol
Hedomat Moosfrei
Hedomat Rasenunkrautfrei
Herba-Vetyl neu fliissig
Herba-Vetyl-Staub nen
Herbizid MDUPONT
Herburan A

Herburan TD

Herkules E

Hereld

Hora Curan 700 fliassig
Hota Gerstenbeize
Hora Imazall

Hota Propiconazol
Hora-Terbutryn 500 fliissig
Hora-Turon 500 fliissig
Horam

Hostaquick
Hostathion

Husar

Hydra

Hyganex constant
Hyganex constant plus
Hyganex-safety
Hyganol-DD
Hyganol-DD
Hyganol-PSY

Hyganyl 11

Hyganyl 12

Igran 500 fliissig

Tlbex

Moxan

Impulse

Indar SEC

Insectex Fensterstreifen
Insectex Fliegenfrei
Insectex Kodergranulat

Insectex Stallfliegenmittel Super 100

Insegar

Insekten-Frei Inseki-Ex
Insekten-Spritzmittel Roxion
Insekten-Staubemittel Hortex

Insekten-Staubemitte]l Hortex Neu
Inselcten-Strenmitte]l Nexion nen

Insektenil-DCV-Spray
Inselctenil-Di-forte
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Metsulfuron-methyl

2,4-D, Dicamba
Difenacoum, Sulfachinoxalin
Eisen(M)-sulfat

Brommethan
Thifensulfuron-methyl
Metolachlor, Pendimethalin
Carbendazim, Flusilazol
Thitam

Quinoclamin

Dicamba, MCPA
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
MCPA
Glyphosate-trimesium
Glyphosate-trimesium

Primisulfuron-methyl, Bromoxynil

Diflufenican, Flufenacet
Chlortoluron
Cyproconazol, Imazalil
Imazalil

Propiconazol
Terbutryn

Tsoprotaron

MCPA

Heptenophos
Triazophos

Todosulfuron-Methyl-Natrinm
Fluoroglycofen-cthyl, Triasulfuron

Pyrethrum
Pyrethrum
Pyrethrum
Chlorpyrifos
Dichlorvos
Pyrethrum
Pyrethrum
Pyrethrum
Terbuttyn
Tridemorph
Diclofop-methyl
Spiroxamine
Fenbuconazol
Azamethiphos
Azamethiphos
Azamethiphos
Azamethiphos
Fenoxycarb

Pestizide

Permethrin, Piperonylbutoxid, Tetramethrin

Dimethoat
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Chlorpyrifos
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Chlorpyrifos, Diazinon



Pestizide

Insektenil-fliissig-forte-S
Insektenil-fliissig-N-forte
Insektenil-fliissig-N-HS-forte
Insektenil-fliissig-V
Insektenil-LoTox
Insektenil-Raumnebel-DCV
Inscktenil-Raumncbel-forte-trocken

Insektenil-Raumnebel-forte-trocken DDVE

Insektenil-Raumnebel-forte-trocken
Insektenil-Raumnebel-forte-trocken
Insektenil-SchabenGel
Inscktenspritzmiticl Rogor
Insektenstop

Insektenstrip

Insckifrei

Inferflystop

Ipifluor

Jockey

JuvenEXEC

JuvenEX 5P

JuvenEx SV

Juwel

Juwel Top

Karate

Karate WG Forst

Karate WG Hopfen
Kartoffellcifer-frei Ambush
Kerb 50'W

Kerb Streugranulat

Kerb WDG

Kiron
Klerat-Haferflockenkéder
Klerat-Wachsblock

Knox out 2FM

KO Sprayneu
Kéderkonzentrat 1080 R
Komet RP

KonkerR

Kontaki3208C

Kontakt Feinchemie

Korax

Kraft Blattlaus-Killer mit Langzeitschutz
Kupfer 83 V

Kupfer Konzentrat 45
Kupfer-fliissig 450 FW
Kupferkalk Atempo
Kupferkalk Bayer
Kupferkalk Ciba-Geigy
Kupferkalk Hoechst
Kupferkalk Spiess-Urania
Kupferkalk Urania
Kupferspritzmittel Funguran
Kupferspritzmittel Schacht
LacBalsam plus F

Landor C

Allgemeines M- 12.2

Lindan

Chlorpyrifos, Diazinon
Lindan

Lindan

Pyrethrum

Dichlorvos

Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Dichlorvos

Chlorpyrifos

Dimethoat

Dichlorvos

Dichlorvos

Bioallethrin, Piperonylbutoxid
Azamethiphos

Trifluralin

Prochloraz

Piperonylbutoxid, Pyrethrum, Pyriproxyfen
Piperonylbutoxid, Pyrethrum, Pyriproxyfen
Piperonylbutoxid, Pyrethrum, Pyriproxyfen

Epoxiconazol, Kresoxim-methyl

Fenpropimorph, Kresoxim-methyl, Epoxiconazol

Lambda-Cyhalothrin
Lambda-Cyhalothrin
Lambda-Cyhalothrin
Permethrin
Propyzamid
Propyzamid
Propyzamid
Fenpyroximat
Brodifacoum
Brodifacoum
Diazinon

Pyrethrum
Difenacoum
Tefluthrin
Thiophanat-methyl, Vinclozolin
Phenmedipham
Phenmedipham
Glyphosate-trimesium
Dimethoat
Kupferoxychlorid
Kupferoxychlorid
Kupferoxychlorid
Kupferoxychlorid
Kupferoxychlorid
Kupferoxychlorid
Kupferoxychlorid
Kupferoxychlorid
Kupferoxychlorid
Kupferoxychlorid
Kupferoxychlorid
Tmazalil
Difenoconazol, Fludioxonil
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Im-12.2 Allgemeines

LandorCT

Lannate 201

Lannate 25WP

Largo

Larin

LarinC

Lebaycid

Legat

Lentagran EC

Lentagran W

Lentpur CL 700
Lepit-Feldmausgkoder
Lepit-Forstpellet

Lexus

Lexus Class

Liberty

LidoSC

LidoWr

Lindan 800 §C

Lizetan Combistibchen
Lizetan Plus Zierpflanzenspray
Lizetan Zierpflanzenspray
Lizetan-Plus Zierpflanzenspray
Lontrel 100

Loredo

Loxiran Ameisen-Fallen
Loxiran Ameisenspray
Loxiran-$ Ameisen-Streu- und -GicBmittel
Lumeton

Luxan Gro-Stop 1% DP
Luxan Gro-Stop Basis

Luxan Gro-Stop Fog
M52D8
MafuNebelautomat
Magster 200 SC

Malvin

Manconex

Manch 3508C

Maneb Schacht

Manex

Mannadur Moosvernichter mit Rasendiinger
Mannadur UV, Rasendiinger
Manta

Manta plus

Marks M Herbicide

Marks OpticaDP

Marks OpticaDPK

Marks Optica MP

Marks Optica MP Combi
Marks Optica MPk

Mamis Ratten- und Mausckider
Masai

Matador

Matador 300

Matador 300 Stiihler
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Pestizide

Difenoconazol, Fludioxonil, Tebuconazole
Methomyl

Methomyl

Phenmedipham
Fenpiclonil, Imazalil
Tebuconazole

Fenthion

Guazatin, Triticonazol
Pyridat

Pyridat

Chlortoluron
Chlorphacinon
Chlorphacinon
Flupyrsulfuron-methyl
Carfentrazone-ethyl, Flupyrsulfuron-methyl
Glufosinate-ammonium
Pyridat, Terbuthylazin
Pyridat, Terbuthylazin
Lindan

Tmidacloprid

Imidacloprid

Omethoat

Methiocatb

Clopyralid

Diflufenican, Mecoprop-P
Trichlorfon

Pyrethrum

Chlorpyrifos

TIsoproturon, Triasulfuron
Chlorpropham
Chlorpropham
Chlorpropham

MCPA

Dichlotvos

Fenazaquin

Captan

Mancozeb

Manch

Maneb

Maneb

Eisen{I)-sulfat

MCPA

Fuberidazol, Tmazalil, Imidacloprid
Triadimenol

MCPA

Dichlorprop-P
Dichlorprop-P
Mecoprop-P

2,4-D, Mecoprop-P
Mecoprop-P

Warfarin

Tebufenpyrad
Tebuconazole, Triadimenol
Tebuconazole, Triadimenol
Tebuconazole, Triadimenol



Pestizide

Miusefraflkéder
Mnscgiftweizen Schacht
Miusekdder-Box
Miusckorn

MausEx-Duo
MausEx-Kéder

Mavrik

Maxforce Pharao-Ameisenkéder
Maxforce Schabengel
Maxforce Schabenkéder
Maxim XL

MERg0S5 Spritzpulver
Mega-M

Mega-MD

Merlin

Merpan 80 WDG

Merpan 83 WP
Merz-Cumarin-Fertigkdder
Mesurol fliissig

Mesurol Schneckenkorn
Metam-Fluid 510

Metarex

Metasystox

Metasystox R

Metasystox R spezial
Mextrol DP
Microsol-cock-fog or spray
Microsol-cock-gel-strong
Microsol-pyrho-fluid
Microsol-pyrho-fluid-dry
Microsol-uni-XT konz
Microsol-uni-XT-konz
Microsol-vos antofog
Microsol-vos-autofog
Microsol-vos-fluid
Microsol-vos-fluid-dry
Mikado

Mikal M7

Mimic

Mirage 45 EC

Mistral 700

Mitac

MitoFog

Moddus

Mogeton

Monceren

MoncerenE

Monceren Fliissigbeize
Montur

Moos-Tod
Moosvernichter mit Rasendiinger
Moosvernichter plus Rasendiinger
Moosvertilger Gesamoos fliissig
Moosvertilger Schacht
Motivell

Allgemeines M- 12.2

Difenacoum
Zinkphosphid
Difenacoum
Difenacoum
Difethialon
Bromadiolon
Tau-Fluvalinat
Hydramethylnon
Hydramethylnon
Hydramethylnon
Metalaxyl

Parathion

MCPA

2,4-D, MCPA
Tsoxaflutole

Captan

Captan

Watfarin

Methiocarb
Methiocarb

Metam

Metaldehyd

Demeton
Oxydemeton-methyl
Oxydemeton-methyl
Dichlotvos, loxynil
Chlorpyrifos, Diazinon
Chlorpyrifos
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Pyrethrum

Diazinon

Chlorpyrifos
Piperornylbutoxid
Dichlotvos, Pyrethrum
Dichlorvos
Dichlorvos, Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Sulcotrione
Fosctyl-Aluminium, Mancozch
Tebufenozid
Prochloraz
Chlortoluron

Amitraz
Chlorpropham
Trinexapac-ethyl
Quinoclamin
Pencycuron
Dichlofluanid
Pencycuron
Imidacloprid, Tefluthtin
Eisen(II)-sulfat
Eisen(M)-sulfat
Eisen(II)-sulfat
Eisen(II)-sulfat
Eisen(M)-sulfat
Nicosulfuron
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Im-12.2 Allgemeines

Mottenpapier

Muscatox Streichmittel

MYV Ragen Floranid
Myocurattin-FCM-Festkdder
Myocurattin-FCM-Granulat
Myocurattin-Kanal-Diskus
Naturpyrethrum

Nectec Paste

Neo Stop

Neporex

Nexa Lotte Mottenschutz
Nexa Lotte Ungezicfer-Spray Spezial
Nimbus

Nomolt

Nortron 500 5C

Nottron Tandem
Nortron-Tandem
Obst-Spritzmittel WG
QOctave

Oftanol T

Ohayo

Omnex

Oncol 20EC

Oncol 5G

Opus

Opus Top

Oratic

Ordoval

Orkan

Ortiva

P-0-X

Panoctin 35

Panoctin G

Panoctin GF

Panoctin Spezial

Panogen

Paral Ameisen Barriere

Paral Ameiscn Spray

Paral Ameisen- und Silberfischchenkéder
Paral Ameisenkider

Paral Flicgenkdder

Paral Mottenpapier

Paral Ungcziefer Aktivschaum
Paral-o-san Pllanzenschuiz-Zapichen
Parano 450 8C

park UV neu + Rasendiinger
Patoran CB

Patoran FL

PBO

Peak E

Pendimox

Pendiron fliissig

Penncozeb

Pennphos 100

Perfelcthion
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Chlorpyrifos

Phoxim

Eisen(II)-sulfat
Difenacoum

Difenacoum

Difenacoum
Pipcronylbutoxid, Pyrcthrum
Imazalil

Chlorpropham

Cyromazin

Chlorpyrifos

Chlorpyrifos

Clomazone, Metazachlot
Teflubenzuron
Ethofumesat
Phenmedipham
Ethofumesat
Dichlofluanid

Prochloraz

Tsofenphos, Thiram
Flugzinam

Penconazol

Benfuracatb

Benfuracarb

Epoxiconazol
Epoxiconazol, Fenpropimorph
Carfentrazone-ethyl
Hexythiazox

Diflufenican, Ioxynil, Mecoprop-P
Azoxystrobin

Parathion

Guazatin

Guazatin, Tmazalil
Guazatin, Imazalil
Guazatin

Guazatin, Propiconazol
Chlorpyrifos
Cypermethrin, Imiprothrin
Chlorpyrifos

Chlorpyrifos
Azamethiphos
Chlorpyrifos

Chlorpyrifos
Butoxycarboxim
Prochloraz

2,4-1, Dicamba
Mewbromuron
Metobromuron

Propoxur

Prosulfuron

Bromoxynil, Pendimethalin
Chlortoluron, Pendimethalin
Mancozeb

Chlorpyrifos

Dimethoat

Pestizide



Pestizide

Permanent Fliegen- und Ameisenkder
Permanent Fliegenkdertafeln
Permanent Fliegenspray

Permanent Profi-Fliegenkddertafeln
Permanent Stallspritzmittel
Permanent Ungeziefer Kéderbox
Permanent Ungezicferspray
Permanent Zidil Stallspray

Percpal

Persalin Konzentrat
Persalin-Konzentrat

Pflanzen Paral Blattlaus-Frei
PMlanzen Paral Blattlausspray
Pflanzen Paral fiir Balkonpflanzen
Planzen Paral fiir Gartenpflanzen
PMlanzen Paral fiir Topipflanzen
Pflanzen Paral gegen Blattinse an Zierpflanzen Neu
PMlanzen Paral gegen Blattliuse Neu
Pflanzen Paral Kombi-Stick
Planzen Paral Pllanzenschutz-Zipfchen
Mlanzen Paral Pilz-Frei N
Pflanzenschutz-Zipfchen
Planzenspray Hortex
Pflanzenspray Hortex D
Planzenspray Hortex Neu

Mlanzol Blattlaus Ex

Pflanzol Combi-Diiingerstiibchen
Pflanzol Kartoffelkifer-Ex

Pflanzol Pflanzenschutz-Zipfchen
Pflanzol Schnecken-Ex
PMlanzol-Blattlaus-Spray

PharEX K

Phostoxin Pellcts

Phostoxin Tabletten

Phostoxin WM

Pilz-frei Spiess-Urania

Pilzfrei Saprol F

Pilzfrei Saprol Neu
Pirimor-Granulat zum Aufldsen in Wasser
Pistol

Plant pin

Plant pin combi

Platform §

Plenum

Pomter

Pollus Gifikirner

Poly-Plant Pllanzenschutzstibchen
Polyram WG

Polytanol

Poncho

Powertwin

PP140F

Pradone Kombi

Prefix GNen

Prelude FS

Allgemeines M- 12.2

Azamethiphos

Azamethiphos

Pyrethrum

Azamethiphos
Azamethiphos

Chlorpyrifos
Pipcronylbutoxid, Pyrcthrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Azocyclotin

Permethrin

Pyrethrum

Butocarboxim

Butocarboxim

Butocarboxim

Butocarboxim
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Butocarboxim

Butocarboxim
Butoxycarboxim
Butoxycarboxim

Fenarimol

Dimethoat

Lindan

Dimethoat
Pipcronylbutoxid, Pyrcthrum
Pirimicarb

Dimethoat

Permethrin

Dimethoat

Metaldchyd
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Pyriproxyfen
Alumininmphosphid, Phosphorwasserstoff
Aluminiumphosphid, Phosphorwasserstoff
Alumininmphosphid, Phosphorwasserstoff
Fenarimol

Fenarimol

Triforin

Pirimicarb

Phenmedipham
Butoxycarboxim
Butoxycarboxim

2,4-D, Carfentrazone-cthyl, Mecoprop-P
Pymetrozin
Tribenuron-methyl
Zinkphosphid

Dimethoat

Metiram

Calciumphosphid, Phosphorwasserstoff
Beta-Cyfluthrin
Ethofumesat, Phenmedipham
8-Hydroxychinolin
Carbetamid, Dimefuron
Dichlobenil

Prochloraz

17
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Im-12.2 Allgemeines

Prelude UW

Previcur N

Pride Ultra

Primus

Prisma

Pro-Limax

Professional-Ameisenkdder

Proficid Aktiv

Pronte

Pronto FLUS

Prosper

Provado Zierpflanzenspray

Proxuran Streugranulat

Pugil 75 WG

Pyramin WG

Pyreth

Quadris

Quiritox

RA 200 Fliissig

RA-15-ncu

RA-200-{liissig

RA-4000-Granulat

Racer C5

Racomin Fertighéider

Racumin Paste

Racumin Plus Fertigkéder

Racomin Plus Schaum

Racumin Pulver

Racumin V MiAusekormn

Raiffeisen Gartenkraft Moosvernichter plus
Rasendiinger

Raiffeisen Gartenkraft Moosvernichter plus
Rasendiinger nen

Raiffeisen-Gartenkraft Unkrautvernichter plus
Rasendiinger

Raiffeisen-Unkrautvernichter und Rasendiinger
RAK 1 Plus Einbindinger Traubenwickler
RAK1+2

RAK3+4

RAK7

Ralon Super

Rapir

Rapir WG

Rasen Duplosan

Rasen Unkrautfrei Utox
Rascn-Duplosan
Rasen-Floranid-Rasendiinger mit Moosvernichter
Rasen-RA-6

Rasen-schén
Rasen-Unkrautvernichter Astix MPD
Rasen-Unkrautvernichter Banuel M
Rasen-Utox fliissig
Rasen-Utox-fliissig
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Pestizide

Carboxin, Prochloraz
Propamocarb

Fenazaquin

Florasulam

Prochloraz

Metaldehyd

Trichlorfon

Imidacloprid

Fenpropidin, Tebuconazole
Spiroxamine, Tebuconazole
Spiroxamine

Tmidacloprid

Isoxaben

Chlorthalonil

Chloridazon
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Azoxystrobin

Watfarin
Glufosinate-ammonium
Diuron
Glufosinate-ammonium
Dichlobenil

Flurochloridon
Cumatetralyl

Cumatctralyl

Cumnatetralyl

Cumatetralyl

Cumatctralyl

Difenacoum
Eisen(M)-sulfat

Eisen(II)-sulfat
MCPA, Chlorflurenol-methyl

2,4-D, Dicamba

Z9-12 Ac fiir Z9-Dodecenyl-acetat
E7Z9-12Ac fiir E7-Z9-Dodecadienyl-acctat
Z9-12Ac fiir Z9-Dodecenyl-acetat
E8E10-120H fiir E8,E10-Dodecadienol
Z11-14 Ac fiir Z11-Tetradecenyl-acetat
Z3713-18Ac fiir Z3,Z13-Octadecadienyl-acetat
Fenoxaprop-P-cthyl, Mefenpyr-dicthyl
Diuron

Amitrol, Diuron

Mecoprop-P

Dicamba, MCPA

24D

Eisen(II)-sulfat

2,4-D, Mecoprop-P

Eisen(M)-sulfat

2,4-D, Mecoprop-P

Dicamba, MCPA

MCPA

Dicamba



Pestizide

Rasendiinger mit Moosvernichter
Rascnunkrautfrei Rasunex

Ratak

Ratak-Rattenfertigktder
Ratak-Rattenriegel

Ratron Giftweizen

Ratron Schermaus-Ricgel

Ratron Schermausriegel
Ratron-Feldmauskéder
Ratron-Miusekdder
Ratron-Pellets 'F*

Rattckal-plus

Ratten und Miiuse-Ex
Ratten-und Miusefertighider
Ratten- und Miuse-Fetthappen
Rattenfrischkdder
Rattenkdderblock
Rattenkéderblock-B
Rattenkiderblock-C
Rattenkdderblock-D
Rattenpuder

Rattomix Fertigkéder

Raviak Konzentrat

Raxil §

Raxdl T

Rebell

Rebwachs WF

Recozit Ameisenbir Freflack
Recozit Ameisenbir Koderdose
Recozit Ameisenbir Stren-/GicBpulver
Recozit Ameisenbirspray
Recozit Anti-Moos fliissig
Recozit combi-Pflanzenschutzdiingestibchen
RecozitFensterinsektenspray
RecozitInsektenlangzeitspray
Recozit Miusefeind Fertigkder
Recozit Mottenpapier

Recozit Mottenspezialspray
RecozitPflanzenspray

Recozit Rasen-Unkrantvernichter und Diinger
Recozit Rattenterrier FertighGder
Recozit Rsoenspray Pilzfrei
Recozit Spezial Ungezieferkdderdose
Recozit Spezial-Ungezieferspray
Recozit Spezialstanb
Recozit-Minsefeind/Giftweizen
Refine Extra

Reglone

Responsar SC

Ribincl N

Ridder Gemiisefliegenmittel
Ridomil Gold Combi

Ridomil Gold Combi 45 WP
Ridomil Gold MZ

Ridomil Granulat

Allgemeines M- 12.2

Eisen(II)-sulfat

Dicamba, MCPA
Difenacoum

Difenacoum, Sulfachinoxalin
Difenacoum, Sulfachinoxalin
Zinkphosphid
Difenacoum
Sulfachinoxalin
Chlorphacinon
Difenacoum
Chlorphacinon
Zinkphosphid
Brodifacoum
Bromadiolon, Sulfachinoxalin
Difenacoum, Sulfachinoxalin
Watfarin

Brodifacoum
Bromadiolon
Cumatetralyl
Difenacoum

Watfarin

Warfarin

Chlorphacinon
Tebuconazole, Triazoxide
Tebuconazole
Chloridazon, Quinmerac
8-Hydroxychinolin
Trichlorfon

Trichlorfon

Chlorpyrifos
Tetramethtin
Eisen(II)-sulfat
Dimethoat

Tetramethtin
Tetramethrin
Brodifacoum
Chlorpyrifos
Tetramethrin

Dimethoat

MCPA

Brodifacoum

Fenarimol

Chlorpyrifos

Propoxur

Chlorpyrifos
Zinkphosphid
Thifensulfuron-methyl, Tribenuron-methyl
Deiquat

Beta-Cyfluthrin
Permethrin

Chlorpyrifos

Folpet

Metalaxyl-M

Mancozeb, Metalaxyl-M
Metalaxyl
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Ridomil MZ Super
Ridomil TK
Ripcord 10
Ripcord 40
Risolex

Risclex Fliissig
Rody

Rogor

Rogor40L
Ronilan FL
Ronilan WG
Rosen EC
Rosen-Pllaster
Rosenspray Pilzfrei Rosal
Rosenspray Saprol F
Roundup
Roundup Alphée
Roundup Gran
Roundop LB Plas
Roundup Ultra
Roundup Ultragran
Rovral

Rovral UFB
Roxien

RPA 10371F
Rubenal ES
Rubetram 500
Rubigan
RubiganSC

Rubin

Sakarat

Sambarin
Sambarin WG
Santar SM Neu
SaprolNen

Sartax
Schabenkéderdose

Schidlings-Vernichter Decis

Schneckenkorn
Schneckenkorn Degro
Schneckenkorn Dehner
Schneckenkorn Helarion
Schneckenkorn Limex
Schneckenkorn Limex Neu
Schneckenkorn Mesurol

Schneckenkorn Spiess-Urania

Schneckentod
SchwabEx-ban
SchwabEx-fluid
SchwabEx-fog
SchwabEX-gel
SchwabEX-kill
SchwabEx-Lack
SchwabEx-spray

Scotts Moosvernichter mit Langzeitrasendiinger
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Mancozeb, Metalaxyl
Mancozeb, Metalaxyl
Cypermethrin
Cypermethrin
Tolclofos-methyl
Tolclofos-methyl
Fenpropathrin
Dimethoat

Dimethoat
Vinclozolin
Vinclozolin

Fenarimol

Dimethoat

Fenarimol

Fenarimol

Glyphosat

Glyphosat

Glyphosat

Glyphosat

Glyphosat

Glyphosat

Iprodion
Carbendazim, Iprodion
Dimethoat

Prochloraz
Phenmedipham
Ethofumesat
Fenarimol

Fenarimol

Flutriafol, Prochloraz, Pyrimethanil
Difenacoum
Chlorthalonil, Propiconazol
Chlorthalonil
Carbendazim

Triforin

Ethephon
Chlorpyrifos
Deltamethrin
Memldehyd
Metaldehyd
Metaldchyd
Metaldehyd
Metaldchyd
Memldehyd
Methiocarb
Metaldchyd
Memldehyd
Chlorpyrifos
Chlorpyrifos, Pyrethrum
Permethrin, Pyrethrum
Fenitrothion
Fenitrothion
Chlorpyrifos
Chlorpyrifos, Dichlorvos, Pyrethrum
Eisen(II)-sulfat

Pestizide



Pestizide

Scotts Rasenunlkrautvernichter
Scotts Unkrautvernichter mit Rasendiinger
Seedoxin FHL

Scgetan Giftweizen

Sencor WG

Shirlan

Sibutol Fliissigbeize

Sibutol mit Haftmittel

Sibutol Morlit Fliissigheize
Simbo

Skipper

Snck-vetyl neu

Snip Streugranulat

Solitir

Sorexa Flus

Spicss-Urania Stallfliegenmittel plus
Sportak

Sportak Alpha

Sportak Delta

Sportak Plus

Spritz-Hormin 500

Spruzit fliissig

Spruzit Gartenspray

Spruzit Kaltnebel-Aerosol
Spruzit Konzentrat

Spruzit Pader

Spruzit Sprithautomat

Spruzit Sprithmittel

Spruzit Staub

Spruzit Trockenncbel

Spruzit Ungezieferspray

Spruzit Zimmerpflanzenspray
Staranc 180

Starycide SC

Stefes Etho 500

Stefes Fungi

Stefes IPU 500

Stefes TPU 700

Stefes Mancofol

Stefes Matador

Stefes Metron

Stefes Monsun

Stefes PMP

Stefes Tandem
Stempor-Granulat zum Auflsen in Wasser
Stentan

Steward

Stodick Moosvernichter mit Rasendiinger
Stomp SC

Storm Ratten- und Méiusehappen
Storm Ratten- und Miuscpellets
Sugan Kéder-Riegel

Sugan Miusekdder Storm
Sugan Miusckorn

Sugan Perfekt

Allgemeines M- 12.2

2,4-D, Dicamba

2,4-D, Dicamba

Bendiocath

Zinkphosphid

Metribuzin

Fluazinam

Bitertanol, Fuberidazol
Bitettanol, Fuberidazol
Anthrachinon, Bitertanol, Fuberidazol
Fenpropimorph, Propiconazol
Thiodicarb

Metaldchyd

Azamethiphos

Cyprodinil, Fludioxonil, Tebuconazole
Difenacoum

Azamethiphos

Prochloraz

Carbendazim, Prochloraz
Cyproconazol, Prochloraz
Fluquinconazol, Prochloraz
2,4-D

Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Fluroxypyr

Triflumuron

Ethofumesat

Prochlotaz

Isoproturon

Tsoprotaron

Mancozeb

Tebuconazole, Triadimenol
Metamitron

Chlortoluron
Phenmedipham
Ethofumesat, Phenmedipham
Carbendazim

Metalochlor, Pendimethalin, Terbuthylazin
Indoxacarb

Eisen(M)-sulfat
Pendimethalin

Flocoumafen

Flocoumafen

Brodifacoum

Flocoumafen

Difenacoum

Difenacoum
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Sugan Ratten- und Miusekiderblock
Sugan Rattenkiider Storm
Sugan Rattenkdderblock
Sugan-Rattenkdder
Sugan-Streumittel

Sugan Streumittel Ultra
Sugan Trankkéder
Sumicidin Alpha
Sumisclex WG

Super Schachtox

Switch

Synuran

Systemschutz D-Hydro
Systhane 6 W

Tacco

Taifun 180

Taifun forte

Talcord 5

Tamaron

Tandem Stiibchen

Targa super

Task

Taspa

Tattoo

Teldor

Temik LD

Tender GB Ultra

Tenopa

Terano

Terlin DF

Tetlin WG

Terpal C

Tervanol 3F

Tervanol F

Testan Spritz- und Sprithmittel
Testan Spritz- und Sprithmittel
Tetan Rattenkider
Thiodan 35 fl.

Tiptor

Tiptor §

Titus

TMTD 98% Satec
Tolkan flo

Toluron 700 SC

Topas

Topflor

Topik

Tornado

Touchdown

Touchdown TD
Tox-Vetyl nen Fertigkdder
Tox-Vetyl neu ,,Streupuder™
Trafo

Tramat 500

Treflan
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Pestizide

Bromadiolon
Flocoumafen
Bromadiolon

Warfarin

Watfarin

Difenacoum

Difenacoum

Esfenvalerat

Procymidon
Aluminiumphosphid, Phosphorwasserstoff
Cyprodinil, Fludioxonil
Permethrin

Butocarboxim
Myclobutanil

Metosulam

Glyphosat

Glyphosat

Permethrin
Methamidophos
Dimethoat

Quizalofop-P

Dicamba, Rimsulfuron
Difenoconazol, Propiconazol
Mancozeb, Propamocarb
Fenhexamid

Lindan

Glyphosat
Alpha-Cypermethrin, Flufenoxuron
Flufenacet, Metosulam
Chloridazon

Chlotidazon
Chlormequat, Fthephon
Tmazalil

Thiabendazol
Bioallethrin, Piperonylbutoxid, Pyrethrum
Piperonylbutoxid
Warfarin

Endosulfan
Cyproconazol, Prochloraz
Prochloraz

Rimsulfaron

Thiram

Tsoprotaron

Chlortoluron

Penconazol

Flurprimidol
Clodinafop-propargyl, Cloguintocet-mexyl
Metamitron
Glyphosate-trimesium
Glyphosate-trimesium
Warfarin

Watfarin
Lambda-Cyhalothrin
Ethofumesat

Trifluralin



Pestizide

Tricol WDG Spiess-Urania
Tricthanolamin

Triflurex

Trimangol

Tristar

Tromp

Tuta-DU-Rasenunkrautvernichter und Rasendiinger
Tuta-DU Unkrautvernichter und Rasendiinger

Tuta-Super Neu

Tutakom-ZA

Tutan Fliissigbeize

U 46 D-Fluid

U 46 M-Fluid

Ultracid 40

Unden flissig

Ungezieferkdder

Ungezieferpuder

Ungezieferspray

Unix

Unkraut-Stop Herbenta G
Unkraut-Stopp

Unkrautfrei Ektirex G

Unberautfrei Weedex
Unkrautvernichter plus Rasendiinger
Unkrautvernichter Spicss mit Rasendiinger
Ustinex Gneu

Ustinex-CN-Streumittel

Utox M

UV Rasen Floranid

Vento

Venzar

Verisan

Vermitox Rartenkdder

Vertimec

Vetyl Unkraut-frei-Nen

Vincit FS

Vinuran

Vision

Volcan WG

Vondac DG

Vorox fliissig

Vorox fliissig Unkrautfrei

YoroxG

Vorox Streugranulat

VoroxWPD

Vydate L

Wespen-spray

Wolf Moosvernichter mit Rasendiinger
Wolf Moosvernichter plus Rasendiinger
Wolf Moosvernichter und Rasendiinger
WolfUnkrautvernichter mit Rasendiinger
Wolf Unkrautvernichter plus Rasendiinger
Wolf Unkrautvernichter und Rasendiinger
Wiihlmauspille

Zedesa-Blausiure

Allgemeines M- 12.2

Carbendazim
Brodifacoum
Triflutalin

Manch

Bromoxynil, Flutoxypyr, Ioxynil
TIsoproturon, Pendimethalin
2,4-D, Dicamba

2,4-D, Dicamba
Diuron

Dichlobenil

Thiram

24D

MCPA

Methidathion
Propoxur

Chlorpyrifos
Chlorpyrifos
Chlorpyrifos
Cyprodinil

Dichlobenil

Glyphosat

Dichlobenil
Glufosinate-ammonium
2,4-D, Dicamba

2,4-D, Dicamba
Diuron

Dichlobenil

MCPA

2,4-D, Dicamba
Fenarimol, Quinoxyfen
Lenacil

Iprodion

Warfarin

Abamectin

Diuron

Flutriafol, Imazalil
Dichlobenil
Fluquinconazol, Pyrimethanil
Metamitron

Maneb
Glyphosate-trimesium
Glyphosat

Diuron

Propyzamid

Diuron, Propyzamid
Oxamyl

Permethrin, Pyrethrum
Eisen(M)-sulfat
Eisen(II)-sulfat
Eisen(II)-sulfat

MCPA

2,4-D, Dicamba

2,4-D, Dicamba
Alumininmphosphid, Phosphorwasserstoff
Cyanwasserstoff
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ZenitM
ZidilInsclkctenpulver
Zidil Insektenspray
ZidilKonzentrat
Zintan

Pestizide

Fenpropidin

Pyrethrum

Diazinon

Chlorpyrifos

Metolachlor, Terbuthylazin

Quelle: Agrar-Wirkstoffe in Pflanzenschutz- und Schidlingshekimpfungsmitteln. 2000.
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Herstellung:*

Dic weltweite Produktion belduft sich anf ctwa 2 Millionen Tonnen/Jahr, 60,000 verschiedene Priparate
enthalten 1,400 verschiedene Wirkstoffe.

In Westdeutschland werden etwa 130.000 Tonnen/Jahr produziert, hiervon 80 % ins Ausland exportiert.
Dic vier grofiten deutschen Pestizidhersteller sind Bayer, BASF, Hocchst und Schering (Stand 1992).

Pestizid-Einsatz:*
Deutschland:

Die Zulassung von Pestiziden erfolgt in der BRD nach dem , Pflanzenschutzgesetz® durch die Biologische
Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft (BBA) in Braunschweig, im Einvernchmen mit dem Bundes-
gesundheitsamt {BGA) in Berlin, iiblicherweise jeweils fiir eine Dauer von zehn Jahren.

In den alten Bundeslindern der BRD waren 1991 etwa 210 verschiedene Wirkstoffe in erwa 800 verschie-
denen Handelspriiparaten zugelassen.

Einsatzmengen 1991: ca. 30.000 Tonnen pro Jahr (Marktwert 1,3 Milliarden DM); pro Hektar landwirt-
schaftl, Fliche durchschnittlich 2,5 kg im Jahr,

Von den eingesetzten Pestizidmengen sind nach Angaben des IVA (Industrieverband Agrar, 198%)

- 57 % Herbizide (gegen Pflanzen), cinschl, ,,Wachstumsregler®,

- 34 % Fungizide {(gegen Pilze),

- 5% Tnscktizide (gegen Insckten),

— 4% Sonstige: gegen Milben, Schnecken, Wiitmer, Nagetiere.

Pestizide werden zu B0 % in der Land- und Forstwirtschaft eingesetzt:

Herbizide in Getreide, Mais, Riiben, weniger im Griinland;

Fungizide im Obst-, Wein-, Hopfenbau, in Getreide, Kartoffeln, Gemiise;

Insektizide im Obst-, Wein-, Hopfenbau, in Riiben, Kartoffeln, Raps und Getreide.

In geringerem Umfang werden Pestizide auch zur ,Pflege® von Rasenflichen und Privatgitten, zum Holz-
schutz, zur Schidlingsbekimpfung in Wohnungen und zu anderen Zwecken eingesetzt. In Baden-Wiirt-
temberg st der Pestizideinsatz in Gffentlichen Griinanlagen und Privatgirten seit 1991 weitgehend
verboten (mit 16 Ausnahmen),

Weltweit:**

Die Verwendung von Pestiziden wird in der Welt in den kommenden Jahren wieder stitker zunehmen, Die
grofiten Mengen {(wertmifig) diirften auf Feldern in Westeuropa ansgebracht werden, das damit an die
erste Stelle der Verbraucherregionen treten und Nordamerika ablésen wird. Die hichste Zuwachsrate soll
sich allerdings in Siiddametika ergeben, gefolgt von Afrika sowie dem Nahen und Mittleren Osten. In einer
Untersuchung iiber die Bedarfsentwicklung an Pestiziden (Herbizide, Insektizide und Fungizide) in der
Welt schitzt das Marktforschungsunternehmen The Freedonia Group, Inc, in Columbus {Ohio) den
Verbranchswert fiir 1998 auf etwa 34,15 Mrd. 3.

Zwischen 1993 und 1998 entspriache das ciner durchschnittlichen Zuwachsrate von 4,4 % im Jahr, Dieser
Wert hatte zwischen 1983 und 1993 bei 3,0 % gelegen. Mengenmiflig soll sich zwischen 1993 und 1998
allerdings ein geringer Zuwachs von knapp 1,0 % p.a. anf ca. 2,6 Mio. t ergeben.

Nach Ansicht der Marktforscher diirften vor allem Brasilien und die VR China iiberdurchschnittlich mehr
Pestizide verbrauchen. In den hochentwickelten Mirkten der USA und Kanadas sollen hanptsichlich neue
Pestizidarten mit ,,aktiveren® Zusammensetzungen zunchmen,

Zwar diitfren auch 1998 noch die , klassischen® Pestizide vorherrschen, The Freedonia glaubt aber, dafd
Biopestizide anf Kosten chemischer Produlte an Boden gewinnen werden.

Wertmifig soll der Verbrauch 1998 {in Klammern ist dic jahresdurchschnittlich Verdnderung zwischen
1993 und 1998 in % angegeben) in Westeuropa etwa 9,0 Mrd. $ (+ 4,6) erreichen, Folgen sollen Nordame-
rika (Kanada und USA, aber ohne Mexiko) mit 8,99 Mrd. $ (+ 4,0), Asien und Ozeanien mit 8,36 Mrd. §
{(+ 4,2), Osteuropa mit 3,12 Mrd. $ (+ 4,4), Lateinamerika mit 3,0 Mrd. § (+ 5,4) sowie Afrika und der
Mahe und Mittlere Osten mit 1,61 Mrd. $ (+ 5,1).

(Leicht gekiirzter Ausdruck aus: Bfai-Unternchmerbricfe vom 10.1,95, BfAT - Bundesstelle fiir Auffenhan-
delsinformationen.)

* Quelle: Dr. med. Kurt Gértner, Arzt fiir Labormedisin, Umweltmedizin, Mayerstr. 51, 88250 Weingarten
** Quelle: PAN. Pestizid-Brief 1-95
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in 100.000 Tonnen 25 -
(geschatzt)
Herbizide 0.8
Insektizide [ 1,1
Fungizide 3 0,7
Andere 0,15 0,8 0,46

Abb. 1: Weltweiter Verbrauch von Pestiziden (Globus/Bunp 1989)

Akute Vergiftungen:

Alkute Vergiftungen kommen vor allem bei Landwirten und anderen Pestizidanwendern vor, die das Gift
in Gas-, Nebel- oder Staubform einatmen und durch Hautkontake aufnehmen, Meht als 50% der deut-
schen Landwirte tragen einer Umfrage zufolge beim ,Spritzen® keine Schutzkleidung.

Seltener treten auch bel Anwohnern von Pestizid-besprithten Flichen durch Einatmen abgedrifreter Sprith-
nebel akute bis subakute Vergiftungssymptome anf. Kinder kéinnen sich durch Verschlucken bzw.
Einatmen von Pestizidpriparaten vergiften.

Todesfille traten auf, wenn Priparate in Getriinkeflaschen umgefiillt wurden.

Hiufigkeit:

BRD-alt: Akute Vergiftungen werden auf etwa 20.000/Jahr geschiitzt (BODEKER et al., 1990); im Jahr 1987
wurden 297, im Jahr 1990 220 tidliche Vergiftungen registriert.

Weltweit: Akute Vergiftungen werden auf 1-1,5 Millionen/Jahr geschatzt, todliche Vergiftungen auf
20.000-30.000. Akute Vergiftungen ereignen sich zm 50 %, tdliche Vergifrungen wohl zu 90% in der
»Dritten Welt®,

Pestizid-Riickstinde:

Nach offizieller Sprachregelung sind bei ,,sachgerechter Anwendung® , keine Gesundheitsgefahren durch
Pflanzenschutzmittel anzunehmen®, Mit det ,,sachgerechten Anwendung® beginnen jedoch erst die eigent-
lichen Gefahren, die gesundheitlichen Langzeitrisiken fiir die Allgemeinbevélkerung. Die ausgebrachten
Chemikalien kommen auvs der Umwelt in breiter Front auf uns alle zuriick: in der Atemluft, im Trink-
wasser, in der Nahrung und fiir Sduglinge in der Muttermilch.,

Luft und Niederschlage:

Nour ein kleiner Bruchteil —einer Studie zufolge oft unter 1% — der eingesetzten Pestizidmengen erreicht die
sogenannten ,, Zielorganismen®, also die bekimpften Pflanzen oder Tiere. Der Rest gelangt unkontrolliert
in die Umwelt, zundchst vor allem in dic Luft.

Bis vor einigen Jahren wurde angenommen, daf durch abdrifrende Sprithnebel etwa 20-25 9% der Pestizid-
Einsatzmengen in die Luft gelangen. Die BBA in Braunschweig, die gewif nicht im Verdacht steht, Pestizid-
gefahten zu Gbertreiben, liefd 1982 untersuchen, welcher Mengenanteil der Pestizide von der Pflanzen-
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oberfliche in die Luft verdunstet. Das verbliiffende Ergebnis: Binnen 24 Stunden verdunstet das CKW-
Insektizid Lindan wie auch der P-Ester Mevinphos zu rund 90 %, das Pyrethroid Deltamethrin etwa zur
Hilfte {je nach Pflanzenart verschiedene Verdunstungsraten).

Beim heutigen Wissensstand miissen wir annchmen, da durch Verdunsten, abdriftende Sprithnebel und
hochgewirbelten Bodenstaub insgesamt mindestens zwei Drittel der ausgebrachten Pestizidmengen in die
Luft gehen, also in Westdeutschland mindestens 20.000 Tonnen pro Jahr (Stand 1991).

In dic Luft gelangte Pestizide kdnnen sich - je nach Wind und Wetter — mehrere hundert bis tausend Kilo-
metet in der Atmosphire ausbreiten und kommen mit dem Regen, Schnee und Staubniederschlag wieder
anf die Béden, Nahrungspflanzen und Gewdsser zuriick. Es gibt heute keinen Punkt mehr anf der ganzen
Erdoberfliche {einschlieBlich Alpen- und Polargletschern), der nicht mit DDT und andeten Pestiziden
mefbar belastet wire.

Im Regen fanden dic Wasserwerke Kaln und Amsterdam das Herbizid Atrazin und weitere Triazin-Herbi-
ride in Konzentrationen bis 1 pg/l, zehnfach héher als der Trinkwasser-Grenzwert, Bei Untersuchungen am
nérdlichen Bodenseenfer {Nonnenhorn 1989-90) fanden sich im Regenwasser acht verschiedene Herbizide,
darunter auch in der BRD nicht zugelassene. Die ermittelten Gesamtkonzentrationen lagen im Zeitraum
Miirz bis Juni jeweils bei 0,2 bis 0,3 pgfl {zwei- bis dreifache Grenzwerthéhe).

Die weitriumige Pestizidverteilung mit Wind und Wetter hat nicht nur zur Folge, daff in den Anwendungs-
zeiten zahlreiche Menschen die Pestizide einatmen miissen, Das noch viel gréfere Ubel ist die weitrdumnige
Verseuchung von Gewissern, Béden und Pflanzen. Schadstoffe gleichmiflig in der Natur zu verteilen {zn
verdiinnen), ist nur bei leicht abbaubaren Stoffen ein richtiges Prinzip, bei schwer abbaubaren Giften aber
das Schlimmste, was passieten kann — sozusagen die sicherste Methode, das Gift in alle Nahrungsketten
und damit in alle Menschen zu bringen,

Auch Schnitt- und Topfblumen (wie z. B, Primeln) enthalten nach Erkenntnissen des in Frankfurt erschei-
nenden ,,O0KO-TEST“-Magazins {1995) hohe Mengen gesundheitsschiidlicher Pestizide.

Das Magazin lief§ nach eigenen Angaben 20 Straufée aus Rosen, Tulpen, Nelken, Gerbera und Lilien unter-
suchen,

Dabei seien zahlreiche krebsverdichtige, leber-, nerven- und nierenschiidigende oder hautreizende
Substanzen entdecke worden.

Pestizide dampfen — vergleichbar wie in der Landwirtschaft, dem Obst-, Wein- und Hopfenanban - zu iiber
90 % von den bespriihten Pflanzen in die Umgebung ab, im Freien iiber viele Kilometer und iibers ganze
Jahr verteilt.

Auch in Dentschland nicht zugelassene und verbotene Chemikalien seien gefunden worden, darunter die
Fungizide Captan und Hexachlorbenzol.

Nach Darstellung von ,,QKO-TEST* werden allein in Holland rund 90 Kilogramm Pestizide pro Jahr und
Hektar anf Blumenfelder gespriiht, in anderen Exportlindern sogar noch mchr,

Boden:

Zahlreiche Pestizide sind mit ihrem naturfremden Molekiilanfban biologisch schwer abbaubar. Das gilt
besonders fiir halogenorganische Pestizide, und das sind etwa 75 der 210 zugelassenen Wirkstoffe (35 %)
{GARTNER, 1990). Zur Steigerung der Giftwirkung und Bestindigkeit sitzen in ihren Molekiilen an Kohlen-
stoff gebundene Halogen-Atome {Chlor, Brom, Jod, Fluor). Solche in der Natur fast nirgends vorkom-
mende Verbindungen werden von den Boden- und Wasserbakterien kaum abgebaut. Zwar hoten wit
immer wieder Sensationsmeldungen, jetzt gibe es Mikroben, die solche Gifte abbanen kénnen, doch alle
diese Meldungen sind Windeier: Vielleicht kénnen die Bakterien den Schadstoff abbauen, aber sic tun’s
nicht! In freier Natur bevorzugen sie allemal die leichtverdanliche Nahrung, die iiberall zur Verfiigung
steht; die schwerverdaulichen Gifte lassen sie unverindert oder ,angenagt* liegen.

Je hoher halogeniert eine Substanz, umso schwerer ist sie meist abbaubar, Besonders abbauresistent sind halo-
genierte Aromaten, bei denen die Halogen-Atome an Benzol-artigen Kohlenstoffringen sitzen. Beim Erhitzen,
d.h. beim Herstellen und Verbrennen solcher Substanzen bestcht zudem cin erhéhtes Risiko der Dioxinbil-
dung. Etwa 25 % der 210 zugelassenen Pestizide gehren zu diesen halogenierten Aromaten (GARTNER, 1990).
Pro Heltar landwirtschaftlichen Bodens werden im Durschschnitt jihrlich 2—3 kg Pestizide ansgebracht.
Hochchlotrierte Pestizide, wie z.B. Lindan, sind erst nach mehreten Jahren bis Jahrzehnten vollstindig
abgebaut. Bei den heute meisteingesetzten Herbiziden und Fungiziden werden fiir den sogenannten
»Substanzschwund® um 75-100 % haufig Zeitspannen von wenigen Monaten bis zu cinem Jahr ange-
geben. Doch sollten wir uns von diesem ,,Substanzschwund® nicht tiuschen lassen:
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Zum einen sind im Boden an Huminstoffe gebundene Pestizide analytisch nicht mehr nachweisbar,
tiuschen also einen Abbau der Substanz vor. Zum anderen werden bei den meisten Pestizidmaolekillen
zunichst nur die leicht entfernbaren Seitenketten abgespalten. Damit ist die Originalsubstanz fiir den
Analytiker ,verschwunden®, doch die eigentlich giftigen Molekiilteile, z.B. aromatische Grundgeriiste
und Kohlenstoff-Halogen-Bindungen, bleiben bestehen. Teilweise sind diese Metaboliten noch giftiger als
die Ausgangssubstanz. Aus CKW entstehen hiufig karzinogene Epoxide und Peroxide, aus Phenylharn-
stoffen karzinogene Azo-Verbindungen,

Relativ gut untersuche sind die Metaboliten beim Herbizid Atrazin: Werden seine sechs wichtigsten toxi-
schen Metaboliten analytisch miterfaft, dann liegen acht Jahre nach Atrazin-Anwendung im Boden immer
noch 80 % der ausgebrachten Menge in Form der toxischen Metaboliten vor (Mura, 1988), Nach zehn
Jahren ist also das Gift noch nicht mal zur Hilfte abgebant. Die wahren Persistenzzeiten liegen gut zehn-
fach héher als die ,offizielle™ Halbwertszeit der Ausgangssubstanz Atrazin (sie wird meist mit vier bis acht
Monaten angegeben),

Das 1991 erlassene Atrazin-Verbot kann nicht beruhigen, denn chemisch nahezn identische Herbizide und
zahlreiche ahnlich struktorierte Pestizide werden weiterhin eingesetzt. Von den meisten der 210 zogelas-
senen Wirkstoffe sind weder alle Metaboliten noch deren Persistenz noch deren Giftighkeit bekannt. Eine
vollstindige Analytik samtlicher Pestizide und Metaboliten ist in abschbarer Zeit weder technisch durch-
fithrbar noch in den Kosten traghar.

Wenn in dieser Situation jemand mit dem Anschein der Wissenschaftlichkeit behauptet, die Pestizidriick-
stinde in der Umwelt scien erwiesenermafien unbedenklich, dann ist er nicht Wissenschaftler, sondern
Ideologe.

Wasser:

Trinkwasser, unser wichtigstes und unersetzbares Lebensmittel, ist zwar im Pflanzenschutzgesetz
ansdriicklich als zu schiitzendes Gut ansgewiesen, doch alle Anwendungsverbote in Wasserschutzgebieten
konnten nicht verhindern, daff mindestens 20-25% des deutschen Trinkwassers Pestizid-belastet sind.
Vielleicht sind es anch etheblich meht: Die Laboranalytik der Trinkwiisser muf sich bisher in der Regel auf
etwa 60 Pestizidsubstanzen beschrinken; wie es bei den anderen 150 Wirkstoffen und schitzungsweise
500 Metaboliten aussicht, weild bis heute niemand,

Bisher wurden in westdeutschen Trinkwéssern und Grundwissern etwa 50 verschiedene, davon 16 in
Wasserschutzgebieten verbotene Pestizide nachgewiesen, am hiufigsten Triazine und andere Herbizide,
seltener Insektizide, Fungizide und gegen Wiirmer eingesetzte Gifte. Der relativ strenge Grenzwert der
Trinkwasserverordnung - 0,1 pg/l fiir Einzelsubstanzen — kann von 20 % der westdentschen Wasserwerke
nichteingehalten werden (Umfrage 1989 bei 6300 Wasserwerken), In Baden-Wiirttemberg haben mehr als
50 offentliche Wasserversorger Pestizidgehalte iiber dem Grenzwert.

Tab. 1: Im Raum Bodensee-Oberschwaben ergeben eigene Trinkwasseranalysen 1989-23 folgendes Bild

Probenzahl Pestiz. n.n. 0,02-0,1 pgil > 0,1 pgll
Privatbrunnen 240 588% 20,8% 20,4 %
Offentliche WV | 135 64,4% 25.2% 10,4%
Alle WV-Anlagen | 375 60.,8% 22,4% 16,8%

39% der von uns untersuchten Wasserversorgungsanlagen im Raum Bodensee-Oberschwaben haben
Pestizide im Trinkwasser. Jeder fiinfte Privatbrunnen und jede zehnte &ffentl. Trinkwasseranlage iiber-
schreitet den Grenzwert,

Da Pestizide vom Boden nicht nur ins Grundwasser, sondern auch in Béche, Fliisse und Seen gelangen,
kann ¢s nicht verwundern, daf inzwischen auch der Bodensec Pestizid-belastet ist. Die bisher gefundenen
Konzentrationen liegen zwar mit 0,06 ug/l fiir die Summe der Triazin-Herbizide {STaprr, 1989) relativ
niedrig (60 % des Trinkwasser-Grenzwerts), doch betreffen sie das gesamte Seewasser: In seinen 45-50
Mrd. Kubikmetern dirfte der Bodensee heute insgesamt zwei bis drei Tonnen Triazin-Herbizide enthalten.
Die Wasseraufbeteitung mit Ozon und Filtern kann nut etwa 50-80 % der Pestizide entfernen, die anderen
20-50% gehen ins ,, Reinwasser®, was im Falle Bodensee Pestizid-belastetes Trinkwasser fiir 4 Millionen
Menschen bedeutet. Eine Gesundheitsgefihrdung durch die karzinogen-verdéchtigen Herbizide ist bei den
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niedrigen Konzentrationen um 0,01 bis 0,1 pg/l zwar noch wenig wahrscheinlich, aber nicht mit Sicherheit
auszuschliefien,

Der Bodensee ist nicht etwa ein ungiinstiger Ausnahmefall, sondern der Regelfall. Samtliche bisher in
Deutschland untersuchten Fliisse und Secn sind mefbar Pestizid-belastet. Dic Fliisse weisen allein schon
bei den Triazin-Herbiziden meist mittlere Gehalte um 0,2 ugfl auf (zweifache Hohe des Trinkwasser-
Grenzwerts). Auch wenn wir das Wasser nicht trinken, nehmen wir irgendwann die Pestizide und ihre toxi-
schen Metaboliten in angereicherter Form auf: Entweder mit Speisefischen, die in dem Wasser gelebt
haben, oder mit Fleisch, Milch und Eiern det Tiere, die mit Fischmehl gefiittert wutrden,

Nahtung pflanzlicher Herkunft:

Beim Pestizideinsatz werden pro kg Pflanze 1-100 mg Wirkstoff aufgebracht, Da das Gifeteilweise an der
Pflanzenoberfliche haften bleibt, teilweise in die Pflanzenzellen eindringt oder iiber die Wurzeln aunfge-
nommen wird, sind die Pflanzen bei der Ernte meist mit Pestizidriickstinden behaftet. Diese betragen etwa
10 % der Anfangskonzentrationen {ca. 0,1-10 mg/kg).

Bei der amtlichen Lebensmitteliiberwachung in Westdeutschland {s. Tab. 2) wiesen insgesamt etwa 40 bis
60 % det untersuchten pflanzlichen Lebensmittel meffbate Pestizidriickstinde auf, Bei 48 % der Erdbee-
ren-, 30 % der Kopfsalat- und 19 % der Apfel-Proben wurden gleichzeitig mehrere Pestizide gefunden. Am
hiufigsten waren dic Fungizide Vinclozolin, Dichlofluanid, Procymidon und Chlorthalonil sowic dic
Insektizide Endosulfan und Chlorpyrifos nachzuweisen,

Die amtlichen Héchstmengen, die fiberwiegend im unteren mg/kg-Bereich angesetzt sind, werden nur
selten, bei 1-6% der Proben, Giberschritten. Doch das besagt allenfalls, daff diese Hochstmengen bisher zu
hoch angesetzt sind.

Biologisch angebaute NMahrung ist in der Regel deutlich niedriger belastet als Pestizid-bespriihte, aber nicht
ginzlich frei von Riickstinden, da die Sprithnebel und verdunsteten Pestizide weitriumig {ibers Land
verteilt werden und im Niederschlag auch anf Bio-Héfe herabregnen. Das Waschen, Schiilen und Kochen
von Nahrungsmitteln kann enthaltene Pestizidriickstinde bestenfalls zu 50-60 % entfernen,

Ein erhebliches Problem stellt auch die Pestizidbelastung von Gewiirzen dar. So hat die Zeitschrift Oko-
Test in ihrer Ausgabe 11/95 von einem Rosenpaprikapulver berichtet, in dem die 5500fache Menge der
zulissigen Pestizidriickstinde gefunden wurde,

Tab. 2: Ergcbnisse der amtlichen Lebensmitteliiberwachung 1984-86 und 1988-89 (Deutsche Gesell-
schatft fiir Erndhrung 1988)

Lebensmittel Probenzahl Zeitranm  Pestizide nachweisbar Héchstmenge iiberschritten
bei % der Proben bei % der Proben

Erdbeeren 950 88-89 80 6,2
Obst 4497 84-86 44.6 1,7
Apfel 750 88-89 47 35
Zitruskriichte 1657 84-86 34,3 1,1
Schalenobst, Hiilsen-

friichte, Olsaat 768 84-86 73,0 11,6
Gemiise 5876 84-86 27,8 32
Kopfsalat 600 88-89 69 5.8
Speisekartoffeln 428 84-86 11,7 0,2
Getreide/-Produkte 1479 84-86 55,0 1,0
Teigwaren 111 84-86 61,3 0.9
Séuglingsnahrang 568 84-86 35,3 0
Honig 380 84-86 31,9 0.3
Gewlirze/Witzmiteel 155 84-86 72,3 3,9
Pflanzenfette/-6le 319 84-86 41,1 1,3
Tee 568 84-86 88,7 5.8
Kakao/Schokolade 14 84-8¢ 57,1 7.1
Wein 345 84-86 76.2 0
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Mehr Pestizide als erlaubt fanden sich nach Erkenntnissen der Zeitschrift ,,Oko Test® 1994 nicht nur in
Babynahrung der Firma Schlecker, sondern auch in Produkten der Marke Milupa und der Supermarkt-
kette Aldi.

Aufierdem enhiclt Babykost von Schlecker krebsverdichtige Weichmacher, heifit es in cinem damals veraf-
fentlichten Bericht des in Frankfurt erscheinenden Magazins fiir die Mai-Ausgabe, In Friichtebreien von
Milupa habe das mit der Untersuchung von Babynahrung aller Anbieter beauftragte Chemische Untersu-
chungsamt der Stadt Biclefeld bis zu 15 ug/kg des Fungizids Dithiocarbamate gefunden; in einem , Lecker-
matz"“-Friichtebrei von Aldi habe der Dithiocarbamate-Gehalt bei 20 pg gelegen. Fiir diese Pestizide gelte
ein Grenzwert von insgesamt 10 uglkg (Az 4/94).

Nahrung tierischer Herkunft:

Nahrungsmittel tierischer Herkunft sind bei uns ausnahmslos mit Pestizidriickstinden belastet, iiberwie-
gend mit halogenorganischen Substanzen, Wic schon erliutert, werden die naturfremden Kohlenstoff-
Halogen-Bindungen von den Boden- und Wasserbakterien nur sechr langsam abgebaut und persistieren
Jahre bis Jahrzehnte. Wenn sie lipophil {mehr fett- als wasserléslich) sind, reichern sie sich in den
Nahtrungsketten 100- bis 10.000fach an.

1. Beispiel: Wenn eine Kuh CKW-haltige Nahrung frifit, scheidet sie nur einen Teil der Giftmenge im Kot
und Urin wieder aus, den Rest speichert sie jahrzehntelang im Kérperfett. Taglich holt sie sich eine neue
CKW-Portion dazu, bis zum Schlachttag. Dann essen wir mit jeder Wurst- und Fleischportion die im Fett
und in der fetthaltigen Zellwand aller Kérperzellen gespeicherten CKW-Gifte.

2, Beispicl: In Gewisser gelangte CKW werden von den Bakterien in ihre fetthaltige Zellwand eingelagert.
Tierische Einzeller, die im Laufe ihres Lebens z.B. 1000 Bakterien fressen, fressen auch 1000mal deren
CKW-haltige Zellwand mit und sammeln die CKW in ihrer cigenen fetthaltigen Zellwand. Dicse Anreiche-
rung wiedetholt sich bei den niichsthéheren Gliedern der Nahrungskette, bis zu den Raubfischen oder den
Fischmehl-gefiitterten Schlachttieren, die dann die CK'W im Fett 100- bis 10.000fach angereichert haben.
Bei der amtlichen Lebensmittel iiberwachung werden im Tierfett immer auch bei uns nicht mehr zugelassene
Pestizide gefunden, da viele unserer Tiere auslindische Futtermittel erhalten, Daf die amtlichen Hochst-
mengen - sie liegen meist im Bereich 0,1-2 mg/kg — selten iiberschritten werden, besagt wiederum nur, dafs
sie zn hoch sind. Es mufS heute der Verdacht geduBert werden, daf die amdich zuldissigen CKW-Riickstinde
im Tierfett eine Ursache der menschlichen Darmkrebs- und Brustkrebs-Erkrankungen darstellen.

Tab. 3: CKW-Riickstinde in amtlich untersuchten Lebensmitteln BRD 1978-82 (WrIGERT et al. 1983)
Mittelwerte in pugfkg Fettanteil

Pestizid Kuhmilch Rindfleisch  Huhn Eier Fisch
DDT gesamt 20 273 38 1800 1000
Aldrin/Dieldrin/Endrin 13 15 10 23 265
Heptachlor (-Epoxid}) 11 11 16 125 94
alpha- und beta-HCH 187 61 6 14 130
Lindan 38 28 19 10 200
Hexachlorbenzol 290 9 27 141 150
Summe CKW-Pestizide 560 400 120 2200 1900

Bei diesen (mit Ausnahme von Lindan) seit 1972 in der BRD verbotenen Pestiziden ging die inlindische
Nahtungsbelastung im letzten Jahrzehnt deutlich, meist etwa anf die Hilfte bis ein Drietel zuriick.

Doch wo sind eigentlich die Riickstinde der 75 halogenorganischen Pestizide, die in der BRD weiterhin
eingesetzt werden? Sie gehen unserem amtlichen Uberwachungsapparat vollstindig ,,durch die Lappen®!
Nicht weil sie nicht da wiiten, sondern weil bis heute niemand die zahllosen CKW-Metaboliten {die Mole-
kiilbruchstiicke mit Kohlenstoff-FHalogen-Bindungen) definieren kann, nach denen zu suchen wire. Und
was der Analytiker nicht sucht, das findet er auch nicht. Deshalb kénnen wir im Grunde alle amtlichen
Erfolgsberichte iiber niedrig belastete Lebensmittel getrost vergesser.

30 Daunderer — Klinische Toxikologie — 169, Frg.-Lig 7/04



Pestizide Allgemeines MM-12.2

Menschen:

Am oberen Ende der Nahrungsketten steht der Mensch, ganz aben der Sdugling, der die aus der Umwelt
gesammelten Pestizide und Metaboliten in der Muttermilch prisentiert bekommt, Die meisten halogenor-
ganischen Riickstinde sind in der Muttermilch etwa 5- bis 20fach héther konzentriert als in Kuhmilch.

Tab. 4: Pestizid-Konzentrationen in Muttermilch — Angaben in pgfkg Milchfett (Koransky ct al, 19835)

Pestizid {Metabolit) mittlere Konzentration »duldbare® Konzentration
1280 1989 bei SF1000bei ST 100
DDT gesamt 1500 600 96 260
Hexachlotbenzol 1000 250 11 110
beta-HCH 230 150 14 140
Lindan 50 30 191 1900
Dieldtin 30 10 2 20
Heptachlor-Epoxid 20 10 10 100
Summe CKW-Pestizide ca. 2800 1000 pgfkg Fett SF = Sicherheitsfaktor

Die Muttermilchbelastung mit CKW-Pestiziden hat zwar im letzten Jahrzehnt anf etwa ein Drittel der
Ausgangswerte abgenommen, licgt aber immer noch nicht im sicher unbedenklichen Bereich. Bei karzi-
nogen-verdichtigen Pestiziden kann nur eine Dosis, die um den Sicherheitsfaktor (SF} 1000 niedriger als
die im Tierversuch unschidliche Dosis (NOEL) licgt, mit halbwegs gutem Gewissen als ,,unbedenklich*
eingestuft werden. Denn der Mensch kann wesentlich empfindlicher reagieren als das Versuchstier und ist
im Gegensatz zum Versuchstier jahrzehntelang einer Vielzahl von Karzinogenen ausgesetzt, die ihre
Wirkung gegenseitig potenzieren kénnen,

Beispiele fiir zusitzliche Karzinogene in der Muttetmilch sind insbesondere polychlorierte Biphenyle (PCB,
1-2 mg/kg) und Dioxine {1 ng TE/), deren Konzentrationen heute etwa 100fach hisher liegen als die
w»duldbaren® Konzentrationen bei Sicherheitsfaktor 1000,

Als weitere Unsicherheit kommen wiederum die halogenorganischen Pestizid-Metaboliten hinzu, die bis
heute analytisch nicht erfafbar sind. Von den gesamten halogenorganischen Riickstanden im menschli-
chen Fett kann nur etwa die Hilfte bekannten Schadstoffen zugeordnet werden (Watanarr, 1987), die
andere Hilfte diirfte grofenteils durch Pestizid-Metzboliten bedingt sein.

Ein durschnittlicher Bundesbiirger nimmt heute vermutlich etwa 200-300 ug Pestizidriickstinde pro Tag
ans der Umwelt anof, hiervon got 95 % mit der Nahrung {75 % mit tierischer, 20 % mit pflanzlicher
Nahrung), die restlichen 5% iiber Trinkwasser, Atemluft und Hautkontakt (Stand 1991).

Hautkontakt, Atemluft
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Abb. 2: Belastungspfade vom Pestizideinsatz zur Allgemeinbevélkerung (K. GARTNER)

Wirkungscharakter:*
Akute Vergiftungen:

Insektizide:
Akute Vergiftungen werden meist durch Insektizide verursacht, da diese nicht nur fiir Tnsekten, sondern

anch fiir Saugetiere und den Menschen starke Nervengifte sind.
* Quelle: Dr. med. Kurt Girtner, Arzt fiir Labormedizin, Umweltmedizin, Hoyerstrafie 51, 88250 Weingarten
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Orpanische Phosphorsiure-Fster (P-Ester) und Carbamate blockieren den Abbau der kérpereigenen
muskelerregenden Substanz Acetylcholin (sogen. Cholinesterase-Hemmer) und fithren so zur Daunererre-
gung der Muskulatur (Krimpfe). Chlorkohlenwasserstoffe {CKW) wie DDT und Lindan sind ebenfalls
akut nervengiftig. Pyrethroide, dem Chrysanthemengift Pyrethrum nachsynthetisierte Gifte, blackieren
die Reizleitung in den Nerven.

Einige hochgiftige P-Ester wie Parathion {E £05) kénnen fiir den Menschen schon ab 10 mg-Dosen tédlich
sein. Die meisten heute eingesetzten P-Ester, Carbamate und CKW-Inscktizide werden fiir Erwachsene ab
Dosen von etwa 0,3 — 3 g (5-50 mg/kg Kérpergewicht) akut lebensgefiihtlich,

Andere Pestizide:

Herbizide und Fungizide sind akut weniger giftig. Die fiir Erwachsene tédliche Dosis liegt hier meist bei
3-30 g. Akute Vergiftungen kommen durch Paraquat und verwandte Herbizide, sehr selten auch durch
Phenoxykarbonsiure-, Phenylharnstoff-, Triazin- und andere Herbizide vor.

Akute Pestizidvergiftungen sind, wie es im Amtsdeutsch heifit, ,.bei sachgerechter Anwendung nicht zu
betiirchten®, Das mag schon stimmen. Nur: Bei den fast idyllischen Gebrauchsempfehlungen der Pestizid-
hersteller wundere ich mich iiberhaupt nicht, wenn sich immer wicder cin Naivling das Gift dirckt vor dic
Nase spriiht.

Langzeitrisiken:

Wenn ein Pestizid nicht anf der Stelle krank macht, sondern erst nach zehn Jahren, wenn zudem diese
Krankheit in der Bevélkerung weit verbreitet und auch durch andere Schadstoffe verursacht ist, wird eine
ursdchliche Beweisfiihrung schwierig. Epidemiologen und Umweltmediziner kéinnen in aller Regel keine
100% -Bewrise crbringen, sondern nur mit Wahrscheinlichkeitsaussagen und gesundem Menschenver-
stand einen Verdacht erhiirten oder entkriften,

Die Bundesregierung macht sich’s einfacher: Sie behauptet bis hente, die Pestizidriickstinde in Lebensmit-
teln seien ,.nicht gesundheitsgefihrdend®. Die hier vorgetauschte Sicherheit mag beruhigend wirken, ist
abet wissenschaftlich véllig haltlos und damit objektiv falsch. Aus experimentellen und epidemiologischen
Untersuchungen der letzten zwei Jahrzehnte ergibt sich vielmehr der begriindete Verdacht, daf zahlreiche
Pestizide

1. Krebs erzengen,

2. Allergien hervorrufen,

3. chronische Vergiftungen verursachen,

4. unsere Nachkommen schidigen.

Krebsrisilo:

Beica. 40 der 210 zugelassenen Pestizide {20 % der Wirkstoffe) ergibt sich schon aus Tierversuchs-Ergeb-
nissen der Verdacht ciner karzinogenen Wirkung (GARTNER, 1990). Was bei Sdugetieren Krebs erzeuge,
kann wahrscheinlich auch beim Menschen Krebs erzengen. Viele Toxikologen wollen diese Aussage nicht
gelten lassen und verweisen auf die héhere Dosis im Tierversuch. Doch die hat gute Griinde: Einige hundert
Versuchstiere sind zwei Jahre lang einem einzigen Schadstoff, hingegen viele Millionen Menschen jahr-
zehntelang mehreren hundert Karzinogenen ansgesetzt, die sich in ihrer Wirkung gegenseitig potenzieren
konnen. Deshalb die Aussage: Was bei Sdugetieren Krebs erzeugt, kann wahrscheinlich auch beim
Menschen Krebs erzeugen.,

Viele Toxikologen verweisen ferner darauf, dal im Bakterien-Test { Ames-Test} die meisten Pestizide keine
mutagene {genschadigende) Wirkung zeigten, die ja Voraussetzung fiir die Entstehung von Krebszellen sei.
Richtig, Pestizide sind {iberwiegend keine Tumor-Initiatoren, aber das macht sie in keiner Weise ungefihr-
licher; Karzinogene Pestizide sind meistens Tamor-Promotoren, d. h., sic begiinstigen die Vermechrung und
Ausbreitung von Krebszellen im Kérper, Bei fast jedem von uns entstehen durch die stindige Karzinogen-
Einwirkung aus der Umwelt immer wieder einzelne entartete Zellen im Kérper, die zam Gliick fast immer
frithzeitig vernichtet werden. Wenn nun aber gleichzeitig Tamor-Promotoren bestimmte Enzymsysteme
vergiften und die Krebsabwehr lahmlegen, beginnen die Krebszellen sich schrankenlos zu vermehren und
fithren zur manifesten Krebskrankheit.

Durch Promotoren vetursachte Krebsleiden aber sind niche besser als durch Initiatoren verursachte. Die
Toxikologen sollten endlich zur Kenntnis nehmen, daf krebsféirdernde Stoffe fiir den Menschen minde-
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stens so gefihrlich sind wie krebsauslésende Stoffe. Wenn die Initiatoren im UberfluR vorhanden sind,
werden die Promotoren zum entscheidenden Faktor,

Zum Nachweis der Promotoren ist der Bakterien-Test untanglich. Hier geben {neben Tierversuchen) nur
Tests mit Sdvgetierzellen eine verlifliche Aussage.

Krebsrisilo der Pestizid-Anwender:

Zur Krebshiufigkeit bei Landwirten und anderen Pestizid-exponierten Berufen gibt es bisher zwar sehr
wenige inlandische Studien, international jedoch liegt eine Fiille epidemiologischer Daten vor, dic auch in
Deutschland eingesetzte Pestizide betreffen. Eine gute Ubersicht hierzu gibt Worrane HEN in dem 1990
erschienenen Buch ,Pestizide und Gesundheit® (Boneker et al., 1990},

Fiir den utsichlichen Zusammenhang zwischen Pestizideinsatz und Blutkrebs bzw. Lymphkrebs liegt heute
eine erdriickende Beweislast vor. Seit 1981 fanden nicht weniger als 20 Studien aus verschiedenen Staaten
der USA, Neuseeland, England, Schweden und Ttalien bei Pestizid-Anwendern eine 1,2- bis iiber 3fache
Hiufung von Lenkimien (Blutkrebs}, malignen Lymphomen (Lymphkrebs) und Immunozytomen (Immun-
zellenkrebs). Die Hinfung dieser béisartigen Tumoren korreliert vor allem mit dem FEinsatz halogen-
organischer Pestizide, am stirksten mit Phenoxykarbonsdure-Herbiziden wie 2,4-D u. a., die auch bei uns
zugelassen sind.

Fiinf Stodien aus den USA, Finnland, Dinemark und Ostdeutschland zeigen, daff Landwirte und Desinfek-
toren, die vermehrt halogenorganische Pestizide einatmen, 2- bis 3fach gehiiuft an Lungenkrebs sterben,
Bei Holzarbeitern, die Lindan- und Pentachlorphenol-belasteten Holzstaub einatmen, tritt signifikant
gehauft Nasenkrebs und Nasennebenhghlen-Krebs auf.

Drei Studien ans Italien und Kalifornien fanden bei Landarbeitern eine 1,6- bis 2,1fache Hiufung von
Hirntumoren. Drei Studien avs England, Tralien und den USA stellten bei Pestizid-Anwendern 1.4- bis
4,2fache Hiufungen von Hodenkrebs und Eierstockkrebs fest, wobei Eierstockkrebs speziell mit dem
Finsatz von Triazin-Herbiziden korreliert. Drei Studien aus Schweden, Italien und Neuseeland fanden bei
Landwirten gehiuft Weichteilsarkome (Bindegewebskrebs). Sechs amerikanische Studien schlieflich
fanden gehiuft Krebserkrankungen bei Kindern, deren Eltern Pestizid-Anwender waren.

Dic zahlreichen Einzelfallberichte iiber Krebs bei Pestizid-Anwendern kdnnen hier nicht aufgezihlt
werden, Sie sind fiir sich allein genommen jeweils auch keine Beweise. Die Gesamtheit der genannten
epidemiologischen Studien spricht aber eine klare Sprache.

Krebstisiko der Allgemeinbevélkerung:

In Westdeutschland sterben jedes Jahr mehr als 170000 Menschen an Krebs, Vor 40 Jahten waren noch
15 %, 1991 schon 25% aller Todesfille durch Krebs verursacht. Mit Tabak- und Alkohol-MifShrauch
lassen sich etwa ein Viertel der Krebsfille erkliten, Neben Lungenkrebs sind heute die beiden hiufigsten
bésartigen Tumoren Darmkrebs und Brustkrebs. Thre Ursachen liegen offiziell ,,noch weitgehend im
dunkeln®. Doch ganz so dunkel, wic’s dic Regicrung gern hitte, ist das nicht mehr, Aus der Epidemiologic
det Darm- und Brustkrebserkrankungen ergibt sich vielmehr der dringende Verdache, daff halogenorgani-
sche Schadstoffe — in vorderster Front Pestizide und polychlorierte Biphenyle — die wichtigsten Krebsverur-
sachet sind.

Dickdarm- und Mastkrebs (Kolon- u. Rektumkarzinom, kolorektale Karzinome) (siehe hierzu auch
(GARTNER, 1983)):

In Westdeutschland treten jedes Jahr etwa 41.000 Neuwerkrankungen von Darmkrebs auf (bei 43 von
100.000 Einwohnern}. Die Hiufigkeit hat sich in den letzten 40 Jahren mehr als verdoppelt. Die Zunahme
ist nicht dadurch erklirt, daff heute mehr Menschen das , Karzinom-Alter® erreichen, sie zeigt sich auch
eindeutig in altersspezifischen Hanfigkeiten {50jihrige z. B. haben heute ein dentlich hétheres Darmkrebsri-
siko als 50jihrige im Jahr 1960).
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Abb, 3: Korrelation zwischen Dickdarmbkrebs-Mortalitit und Cholesterin-Verzehr (nach Kocr, 1981)

Woher kommt diese Zunahme? Zahlteiche Einwanderer-Studien beweisen, daf nicht Etbfaktoren,
sondern Umweltfakeoren die entscheidende Ursache sind. Beigpiel; Tm Kindesalter in die USA eingewan-
dette Japaner haben dort nicht mehr das niedrige Darmkrebstisiko wie thre Landsleute in Japan, sondern
schon ab der 1.-3. Generation das hohe Darmkrebsrisiko der Amerikaner.

Dic Darmkrebshiufigkeitgeht in den Industriclindern auffallend parallel mitdem Anteil tierischer Fette in
det Nahtung (und dem Mangel an pflanzlichen Fasern). Viele Wissenschaftler folgern daraus einfach, zu
viel Fett sei eben ungesund. Manche Tiiftler verdichtigen nun bestimmte Gallensiuren, andere lieber die
weit verbreitete Darmtriigheit als des Ubels Kern,

Dagf naturreines tierisches Fett als physiologischer Nahrungshestandteil nicht karzinogen wirkt, sagt
uns nicht nur der gesunde Menschenverstand. Auch die Epidemiologic liefert eindeutige Hinweise: So
haben 2. B. Finnen und Eskimos trotz hohen Verzehrs tierischer Fette nur eine niedrige Darmkrebshiu-
figkeit {etwa 45 % unserer Hiufigkeit). Nur in den jahrzehntelang industrialisierten Lindern ist der
Verzchr tierischen Fetts mit hoher Darmkrebshaufigkeit assoziiert, am stirksten in den USA und
Westeuropa {siche Abb. 3).

Wenn die Darmkrebs-begiinstigende Wirkung von tierischem Fett nur in den Industrielindern auferite,
nicht aber in Lindern, in denen Tierfett noch fast frei von chemischen Riickstdnden ist, dann kénnen niche
Fette als solche, sondern nur an Fett gebundene chemische Schadstoffe die eigentliche Krebsursache sein.
Welche Schadstoffe kommen hier in Frage? Sie missen in den Industrielindern seit Jahrzehnten
in die Umwelt gelangen, biologisch schwer abbaubar und lipophil sein, sich in den Nahrungs-
ketten anreichern, in tierischen Fetten nachweisbar sein und experimentell karzinogene Wirkungen
zeigen.

Samtliche geforderten Merkmale werden nur von einer Schadstoff-Gruppe erfiillt, das sind die halogenor-
ganischen Substanzen. Zu ihnen gehéren zahlreiche Pestizide (bei uns sind noch etwa 75 halogenierte Pesti-
zide zugelassen), auflerdem polychlotierte Biphenyle (PCB), Polyvinylchlorid (PVC), leichtfliichtige
Halogen-Kohlenwasserstoffe (Lésemittel) und - zum krénenden Abschlu® - die beim Erhitzen dieser
Substanzen gebildeten halogenierten Dioxing und Furane.
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Als wichtigste Darmkrebs-Verursacher miissen von diesen Substanzen halogenierte Pestizide und poly-
chlorierte Biphenyle verdichtigt werden.

Brustkrebs (Mammakarzinom):

Mit jahrlich ca. 32.000 Neuerkrankungen (mehr als 70 von 100.000 Frauen) ist Brustkrebs bei Franen in
Westdeutschland der hiufigste bosartige Tumor. Auch hier hat sich die Erkrankungshiufigkeit seit den
50er Jahren mehr als verdoppelt.

Die weltweite Epidemiologie der Brustkrebs-Erkrankungen hnelt der des Darmkrebses: Finwanderer-
Studien belegen auch hier die entscheidende Rolle von Umweltfaktoren, Auch die Brustkrebshiufighkeit
geht in den seit Jahrzehnten industrialisierten Lindern auffallend parallel mit dem Verzehr von tierischem
Fett.

Wiederum sind nicht tierische Fette als solche, sondern an Fett gebundene Schadstoffe als eigentliche Krebs-
ursache zu verdichtigen. Brustkrebs geht genau von denjenigen Zellen der Brustdriise aus, die jahrzehnte-
lang den in der Muttermilch angereicherten halogenorganischen Giften ausgesetzt sind. Kinderlose und
nicht-stillende Frauen, bei denen die Schadstoff-belastete Muttermilch besonders lange in den Driisen-
gingen steht, haben ein besonders hohes Brustkrebsrisiko.

Da die Brustkrcbs-Entstehung auch durch Hormone {(Prolaktin, Ostrogen-Uberschuff) und weitere
Faktoren stark beeinflufit wird, kann die ursiichliche Rolle chemischer Schadstoffe nicht so klar herausge-
stellt werden wie beim Darmkrebs. Festzuhalten bleibt aber der Verdacht, daf} Pestizide und andere halo-
genorganische Schadstoffe in der Muttermilch an der Verutsachung von Brustkrebs entscheidend beteiligt
sind.

Allergie und Immunschwiiche:

Unser Tmmunsystem hat die Aufgabe, in den Kérper eindringende Fremdstoffe zu erkennen und abzu-
wehten, Die Abwehr erfolgt durch Lymphozyten (Gruppe der weiffen Blutkdrperchen), die entweder selbst
den Fremdstoff aufsuchen oder Antikorper (spezifische Abwehrstoffe) gegen ihn aussenden. Die Vielzahl
der tiglich einwirkenden Fremdstoffe kann unser Immunsystem chronisch tiberlasten. Wenn ,,das Faf voll
ist“, werden wir krank: Zunichst kommt es — sozusagen als Warnsignal — zu iibersteigerten Immunreak-
tionen {Allergien), im spiteren Stadium zum Versagen der Abwehrkrifte (Tmmunschwiche).

Allergie war vor 50 Jahten noch eine Raritiit, In den letzten Jahrzehnten haben solche Krankheiten ganz
rapide zugenommen. Heute ist schon jeder dritte Deutsche Allergiker. Wenn mich jemand fragt, woher das
kommt, mufé ich gegenfragen: Wic kommt cs, daff manche Menschen mitten in diesem Zoo von Chemie-
giften keine Allergie haben? Daf Pestizide zur Hiufung der Allergien beitragen, ist hoch wahrscheinlich.
Doch in welchem Ausmafs sie beteiligt sind, weiff bisher niemand.

Eine ganze Reihe von Fallberichten dokumentiert Pestizide als Verursacher von Kontakrallergien: Bei
wiederholtem Hautkontakt fithrt die Chemikalie zum massenhaften Aufmarsch von Lymphozyten und so
zum Hautausschlag (Ekzem). Nahezu jedes Pestizid kann Kontaktallergien auslésen, sei es als Originalmo-
lekiil, Metabolit oder im Verbund mit anderen Molekiilen. Wiedetholt berichtet wurden solche Allergien
z.B. von halogenierten Aromaten, P-Estern, Carbamaten, CKW-Inscktiziden und verschiedenen Fungiziden,
Wenn Pestizide prinzipiell in der Lage sind, Allergien zu verursachen, liegt es nahe, daff sie dies auch nach
Einatmen und nach Aufnahme mit der Nahrung kénnen, Dic Lymphozyten und ihre Antikarper erreichen
jede Stelle im Kérper, Thre Auseinandersetzung mit dem Fremdstoff kann in den Atemwegen Katarrh und
Asthma, im Darm Banchkrimpfe und Durchfall hervorrufen.

Bei sogenannten ,, Nahrungsmittel-Allergien ™ sind Krankheitsauslaser hiufig nicht die Nahrungsstoffe
selbst, sondern daran gebundene Chemikalien wie Zusatzstoffe, Rickstinde aus Verpackungen und eben
auch Pestizidriickstinde. Bei dicser Allergicform treten wenige Minuten bis Stunden nach Aufnahme des
Fremdstoffs Ubelkeit, Erbrechen, Bauchkrimpfe, Durchfall oder Blihungen auf, Hiufige Fernreaktionen
sind Nesselsucht (Urtikaria) und andere Hauterscheinungen, Atembeschwerden und Kopfschmerzen.
Wenn cin Patient in dicser Art z. B, auf Pestizid-behandeltes Obst reagiert, nicht aber anf ungespritztes
Obst, dann sollte eine Pestizid-Allergie vermutet werden, Hiunfig jedoch wird die Diagnose ,Psendo-
Allergie” oder sogar ,,Hysteriker” gestellt. Dasselbe widerfihrt auch oft Anwohnern von Obstplantagen,
die nach jedem Pestizid-Grofleinsatz allergisch erkranken, aber laut Blutuntersuchung keine Allergie
haben. Wo liegt die Erklirung?

Daunderer - Klinische Toxikologie — 169, Frg.-Lfg, 7/04 35



IM-12.2 Allgemeines Pestizide

Bei echten Allergien vom Soforttyp geben die Lymphozyten als Immunglobulin E {IgE) bezeichnete Anti-
karper ins Blut ab; bei Fremdstoffkontakt sctzen diese aus sog. Mediatorzellen Histamin frei, welches dic
Allergiesymptome hervorruft. Schulmediziner stellen die Diagnose ,,Allergie® nur, wenn IgE-Antikérper
im Blut nachzuweisen sind. Was aber die meisten Arzte noch nicht wissen: Bestimmte Pestizide (CKW-
Insektizide w.a.) kénnen direkt aus den Mediatorzellen Histamin freisetzen, also die Allergiesym-
ptome verursachen, ohne daf Antikérper beteiligt sind {RoHR et al., 1985). Solche durch den IgE-Test im
Blut nicht erfafite ,,Pseudo-Allergien® gegen Pestizide sind wohl weit verbreitet.

Eine relativ seltene, aber lebensgefahrliche Sonderform der Allergie ist die zytotoxisch entstehende Panmye-
lopathie: der vbllige Zusammenbruch der Blutkérperchen-Neubildung im Knochenmark. In Deutschland
treten Panmyelopathien etwa 5 — 15mal pro 1 Million Einwohner und Jahr auf. Verschiedene halogenorga-
nische Pestizide kénnen erwiesenermafen Panmyelopathien verursachen: Bei dem Insektizid Lindan
wurden iiber 50, davon 20 abgesicherte Fille, beim Tnsektizid DDT 10, beim Holzschutzmitte]l Pentachlor-
phenol mindestens vier gesicherte Fille verdffentlicht (ANSELSTETTER et al., 1984).

Hochhalogenierte Pestizide wie DDT stehen auflerdem im dringenden Verdacht, daf sie bei chronischer
Einwirkung dic Entwicklung des Tmmunsystems hemmen und cine allgemeine fmmunschwiéche verursa-
chen kénnen. Zahlreiche Halogen-Kohlenwasserstoffe werden im Kérper in sogenannte , freie Radikale®
umgewandelt, deren Atome in der dufderen Hiille ungepaarte Elektronen haben und damit duferst reak-
tionsfreudig, also aggressiv sind. Solche Metaboliten kénnen, wenn sie stindig in grofier Zahl entstehen,
die Abwehrkrifte der Zellen erschépfen. Die Folgen sind erhéhte Anfilligkeit gegen Infektionen (z. B.
Hefepilz-Infektionen des Darms), erhéhtes Risiko von Krebskrankheiten und andere Abwehrstérungen,
Die praktische Bedeutung solcher Pestizid-bedingten Immunschwiichen 148¢ sich bisher niche abschitzen.

Chemische Funktionen:*

Runow unternimmt den Versuch, ein Dutzend chemischer Funktionen zu unterscheiden, bei denen allergi-

sche Krankheitshilder beobachtet worden sind und dic in Pestizid-Stoffgruppen enthalten sind. Dies sind

im einzelnen:

— Als Allergene bekannte Chelatbildner, z.B. PCBs, die mit Metallen Sandwich-Strukturen bilden, die
allergene Wirkung aufweisen. Als derzeit wichtigste Umweltschadstoffe bezeichnete Muska die palych-
lorierten Biphenyle. Er berichtet von Untersuchungen in der Muttermilch von Tiirkinnen. Unmittelbar
nach ihrer Ankunft in Deutschland enthicle die Muttermilch DDT, aber keine PCBs. Nach lingerem
Aufenthale ging der DDT-Gehalt zuriick, statt dessen lieffen sich PCBs nachweisen.

— In neunerer Zeit werden Hautekzeme nach Angriff von Hydroxybenzoesiurenitrilen wie das Joxynil
beschrichen.

— Methylamine und Carbamate stellen struktur-witkungs-analytisch starke pseudoallergene chemische
Funktionen dar. Dic Pestizide Vapam und Diuron wirken dhnlich Mastzell-degranulierend wic man cs
bei det Modellsubstanz 48/80, einem der stiirksten Histamin-Liberatoren, beobachten kann,

— Pestizide auf der Basis von Chlorkresolen, Dichlorphenylen sowie Schwefel sind als Psendoallergene und
Kontaktallergene von Bedeutung.

Ferner verweist Dier auf die biozide Wirkung der Pestizide auf Mikroorganismen, die sich z.B. in den

Schleimhiuten der Verdauungsorgane oder auch anf der Auflenhaut befinden. Immer wieder beobachtet

man, daff allergische Erscheinungsformen bei Kindern mit einer Stérung der Darmflora einhergehen,

Hautekzeme und allergisches Asthma werden begleitet von Blahungen, anfgedunsenem Banch, fliissigemn

Stuhl, man beobachtet hiufig cinen erniedrigten pH-Wert des Stuhls und cine Vermchrung pathogener

Keime und Pilze (Candida albicans). Somit ergeben sich zwei Méglichkeiten, dafs antigene und allergene

Stoffe durch Mikroorganismen entstehen:

- Die Pestizide werden mikrobiell in Allergene umgewandelt.

— Die Mikroorganismen selbst oder ihre Stoffwechselprodukte wirken sich allergen auf den Wittsorga-
nismus aus.

Weniger die Cholinesterase-Hemmung dutch die Thiophosphatester sondern vielmehr die chlorierten

Kohlenwasserstoffe scheinen in der Lage zu sein, erheblichen Einfluff auf die Entwicklung des Immunsy-

stems zu nchmen,

In seinem Buch ,,Chemical Sensitivity® beschreibt Rea die immmunititsbelastende Wirkung von Pesti-

ziden.

* Quelle: Rinwow, K.-D.: Pestizide. Mgm/8. 41-42
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Er untersuchte die Beziehung zwischen der Anzahl von Organochlorpestiziden im Blut und der T- und B-
Lymphozytenzahl bei 66 Patienten. 87 Prozent der Patienten, bei denen keine oder hachstens zwei Pesti-
zide im Blut nachweisbar waren, zeigten normale T- und B-Zellzahlen. Nur bei drei Patienten (13 Prozent)
ergaben sich Normabweichungen (Tab. 6).

Sehr deutlich weicht die Lymphozytenzahl von der Norm ab, wenn mehr als zwei Pestizide im Blut nach-
weishar sind. 93 Prozent der Patienten zeigten abnormale Lymphozytenzahlen.

Eine positive Korrelation ergab sich zwischen der Haufigkeit von abnormalen Immunparametern
zwischen der Gruppe mit mehr als zwei Organochlorpestiziden und jener mit weniger als zwei (Tab. 7).
Zahlenmifiige Verinderungen werden nicht nur bei der Gesamtlymphozytenzahl beobachtet.

Es zeigt sich ein Anstieg der T4-Zellen, wihrend die T8-Zellen z.B. durch beta-BHC abnehmen und folg-
lich der erhéshte T4/T8-Quotient auf eine Immunaktivierung hinweist, wie sie auch bei allergischen Reak-
tionen gemessen werden, Die Gesamtlymphozytenzahl wird durch verschiedene Pestizide, z. B, durch beta-
BHC und Trans Nonachlor, gesenkt.

Tab. 6: Dic Bezichung zwischen der Anzahl von Pestiziden und den T- und B-Zellzahlen, (Liang ct al.,
EHC-Dallas)

Anzahl Pestizide  Anzahl Patienten  T-und B-Zahlen  Anzahl Patienten  Prozent

0-2 23 normal 20 87
abnormal 3 13
>2 43 normal 3 7
abnormal 40 23

Tab. 7: Vergleich der Haufigkeit von abnormalen Immun-Parametern zwischen Gruppen mit CP <2 und
CP >2. {L1aNG et al., EHG-Dallas)

Immun- CP-<2- Anzahl Prozent CP->>2- Anzahl Prozent T

Paramcter  Gruppe abnormaler Gruppe abnormaler

Patienten  Patienten Patienten  Patienten

(n) (n)
WRC* 20 1 5 40 14 350 0,001
Lym %* 20 0 0 40 8 20,0 <0,01
Lym C* 20 2 10 40 15 37.5 <<0,01
T11 %* 20 2 10 40 12 30,0 <0,05
T11 C* 20 2 10 40 21 525 0,001
T4 %* 20 1 5 40 18 45,0 0,001
T4 C* 20 1 5 40 14 35,0 <0,001
T8 % 20 1 5 40 8 20,0 >0,05
T§C* 20 0 0 40 12 30,0 0,001
T4/T8* 20 1 5 40 11 27,5 <0,01
Bly % 20 3 15 40 7 17,5 >0,05
Bly C* 20 1 5 40 12 30,0 <0,01

* statistisch signifikant
Chronische Vergiftungen:

Das Risiko chronischer Pestizidvergiftungen betrifft vorwiegend Pestizid-Anwender und besteht vor allem
bei Wirkstoffen, die im Kérper akkumulieren.

CKW-Inscktizide wic Lindan und andere hoch halogenicrte Pestizide kénnen als Langzeitfolgen nach
akuten oder wiederholten subakuten Vergiftungen vor allem Nerven- und Leberschiiden verursachen.
Symptome der Nervenschiden sind Gehschwiiche, Lihmungen, Muskelabbau, Taubheits- oder Kribbelge-
fithle, Zittern, Depressionen und andere psychische Verinderungen, In der Leber werden zuniichst die
entgiftenden Enzyme geschidigt, spiter kommt es zum Zelltod mit nachfolgender Vernarbung des Organ-
gewebes, Im Endstadium besteht cine Leberzirrhose {mit erhdhtem Leberkrebsrisiko).
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Pyrethroide, die hochgelobten Nachfolger der verbotenen CKW-Insektizide, weisen offenbar ein bisher
unterschitztes Risiko chronischer Nervenschiden auf. Tm Gegensatz zu dem aus Chrysanthemenbliten
gewonnenen Pyrethrum sind synthetische Pyrethroide halogeniert, dadurch um ein Mehrfaches giftiger
und bestandiger. Tm Tierversuch zeigen Pyrethroide eine Anreicherung im Nervengewebe (auch Gehirn)
und irteversible, sich aufsummierende Giftwirkungen, Beim Mensch kénnen nach akuten Vergifrungen als
schwere Langzeitfolgen chronische Kopischmerzen, Ubelkeit, Gesichtsfeldausfille, Riechverlust,
Gedichtnigverfall und Lihmungen der Eingeweide- und Skelettmuskulatur auftreten. Die Nervenschaden
sind therapietesistent und fithren nicht selten zur Invaliditdt {(MoLLER-MormssEN, 1991),

Verschlechterung des rdumlichen Gedéchtnisses und Verlust von Muskarinrezeptoren nach lingerer
Behandlung mit Organophosphaten:* *

Gedichtnisstérungen sind hinfig vorkommende Beschwerden, die bei Landarbeitern auftreten, die
wicderholt organischen Phosphorinsektiziden ausgesetzt sind.

Eine Forschergruppe um B.E, McDONALD war bestreb, in einem Tierversuch derartige Verhaltenseffekte
darzustellen. Dieser Versuch sollte es erméglichen, den {die} zugrundeliegenden biochemischen Mecha-
nismus (Mechanismen) zu erforschen. In dieser Studie wuarde das rdumliche Gedéichtnis von Tieten nach
wiederholter Organophosphorexposition bewertet.

Minnliche Long-Evans Ratten erhielten 14 Tage lang tiglich intraperitoneale Injektionen entweder mit
Diisopropylfluorphosphat (DFP; 1 mg pro kg pro Tag) odet mit Disulfoton (0,0-Diethyl §-(2)-(Ethylthio}-
ethyl)Phosphordithionat; 2 mg pro kg pro Tag.

Die Azetylcholinesterase-Aktivitat wurde im Cortex, Hippocampus und Striatum der mit DFP behan-
delten Ratten 71-77 % gehemmt und 73—74 % bei den mit Disulfoton behandelten Ratten.

Bei den mit Organophosphor (organischem Phosphor) behandelten Ratten wurde dic Bindung von
{3H)Chinuklidin Benzilat {(3H)QNB) an cholinerge Muskarinrezeptoren in den gleichen Hirnzonen um
16 bis 28 % reduziert.

Diese Abnahme war auf eine Reduzierung der Muskarinrezeptorendichte (B ) zuriickzufithren, wobei
die Rezeptorenaffinitit unverindert blieb.

Am Ende der Behandlung wurde das riumliche Gediichinis der Ratten unter Anwendung der spontanen
Wechselaufgabe in einem T-férmigen Kifig getestet,

Die Quoten des richtigen spontanen Wechsels betrugen 64,4 % bei Tieren, die Getreidedl, 45 % bei Tieren,
die DFP und 44,8 % bei Ticren, dic Disulfoton erhalten hatten {prozentual weniger als 0,05 %).

Diese Ergebnisse lassen erkennen, daf8 eine anhaltende Hemmung der Azetylcholinesterase, die durch
wiederholte Organophosphor-Exposition hervorgerufen wird, bei Ratten die rinmlichen Gedichtnisfunk-
tionen verindert und auch den Verlust von Muskarinrezeptoren bewirkt.

Wenn man bedenkt, welche Rolle das cholinerge System in Erkennungsprozessen spielt, dann kénnten
diese biochemischen Verdnderungen mit den beobachteten Verhaltensinderungen in Verbindung gebracht
werden und méglicherweise eine Erklirung fiir jene Gedichtnisstérungen sein, woriiber die Arbeiter nach
chronischer Organophosphor-Exposition berichteten.

Andere Pestizide: Durch Pentachlorphenol (PCP) verursachte Langzeitschiiden fiillen inzwischen ganze
Biicher und sollen hier nicht abgehandelt werden. Uber chronische Vergiftungen durch Herbizide und
Fungizide liegen bisher so gut wie keine Informationen vot, Ob dies ein Zeichen ihrer Ungiftigkeit ist, sollte
eher bezweifelt werden.

Etbgutschidigung (Mutagenitit):

Erbgutverinderungen {Mutationen) kommen in sehr geringer Hiufigkeit auch natiirlicherweise vor.
Erhhte und praktisch immer nachteilige Mutationen werden vorwiegend durch radioaktive Strahlung
und chemische Gifte verursacht, Wenn die Mutation in elterlichen Forepflanzungszellen (Samen-/Eizellen)
oder in Zellen des ungeborenen Kindes erfolgt, kann dies za angeborenen schweren Krankheiten und zn
Krebs im Kindesalter fiihren.

Ob eine Chemikalie mutagen ist, wird zunichst an Bakterien (Salmonellen) im sogenannten Ames-Test
gepriift. Etwa 15 der heute zugelassenen Pestizide zeigen im Ames-Test Mutagenitit {(Wirte et al., 1988).

** Quelle: B.E. McDoNAID, L.G. CosTa, 5.D. MURPHY: Spatial memory impairment and central muscarinic receptor loss follo-
wing prolonged treatment with organophosphates. Toxicol-Lett 1988 Jan, VOL: 40 (1), I: 42-56, ISSN: 0378-4274.
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Vor allem bei halogenorganischen Schadstoffen bringt der Bakterien-Test falsch giinstige Ergebnisse.
Diese Gifte werden oft erst in Tests mit Siugeticrzellen (z. B. Mauszellkulturen) als mutagen erkannt, Da
dieses Verfahren bei den meisten Pestiziden noch nicht durchgefithrt wurde, miissen wir derzeit eine
grofiere Dunkelziffer von mutagenen Pestiziden annehmen.

Zur Mutagenitit beim Menschen liegen mehrere Berichte iiber Chromosomenschiiden bei Pestizid-
Anwendern vor. Hier wurden unter anderem die CK'W-Pestizide Pentachlorphenol und Heptachlor, die P-
Ester Diazinon und Mevinphos sowie das Dinitrophenol DNOC als Verursacher ermittelt {WrTTe et al.,
1988). Wie sechs amerikanische Studien zeigen, tritt Krebs im Kindesalter gehiuft bei solchen Kindern auf,
deren Eltern eine hohe Pestizid-Exposition hatten (BODEKER et al., 1988). Hier muof eine mutagene Schidi-
gung der eltetlichen Fortpflanzungszellen vetmutet werden., Bei Kindern ist Krebs heate nach Unfillen die
zweithiufigste Todesursache.

Fruchtschidigung (Teratogenitit):

Im ersten Schwangerschaftsdrittel, wenn sich die embryonalen Organanlagen entwickeln, fiihrt die
Einwirkung giftiger Chemikalien meist zum Absterben der Frucht (Abort), seltener zu Miffbildungen.
Schidigungen in der spéteren Schwangerschaft (Wachstum des Fetus) kdnnen vermindertes Korper-
wachstum, Funktionsstérungen und Krebs in der Kindheit verursachen.

Etwa 10 % aller Miffbildungen diirften durch Umweltchemikalien bedingt sein. Zahlreiche Pestizide, die
aufgrund ihrer relativ kleinen und lipophilen Molekiile leicht von der Mutter auf das ungeborene Kind {iber-
tragen werden, weisen teratogene Risiken auf. Schon 1949 wurde in den USA berichtet, daf erhéhe DDT-
belastete Kithe gehdinft mifgebildete Kilber gebiren, Im Tierversuch zeigen etwa 50-60 der heute zugelas-
senen Pestizide teratogene Wirkungen {WiTTE et al., 1988). Die Tierversuchsergebnisse sind allerdings nur
sehr bedingt auf die Teratogenitit beim Menschen iibertragbar.

Bei der deutschen Allgemeinbevilkerung ohne spezielle Pestizidexposition sind pestizidverursachte MifShil-
dungen noch wenig wahrscheinlich. Bei hoch exponierten Personen, also vor allem bei Pestizid- Anwendern,
erscheinen hingegen teratogene Schiden moglich, Insbesondere von halogenierten Aromaten wie 2,4-D und
2.4,5-T, die zwangsliufig Dioxin-verunreinigt sind, wissen wir spitestens seit den Entlanbungseinsitzen im
Vietnamkrieg, dafl sic beim Menschen zu Fehlgeburten und Mifbildungen fithren kdnnen.

Unfruchtbarkeit {Sterilitit):

In den westlichen Industrielindern hat Unfruchtbarkeit {ungewollte Kinderlosigkeit) seit den SOer Jahren
um {iber 10% zugenommen. Sie betrifft heate schon 15-20% aller Ehepaare, also in Westdeutschland
2-3 Millionen Paare. Die Ursache der Unfruchtbarkeit bleibt bei 80 % der Paare unbekannt.

Wir wissen zwar, daff zunchmend vicle Minner in der Samenfliissigkeit eine zu geringe Anzahl befruch-
tungsfihiger Spermien und daff zunehmend viele Frauen nicht-befruchtungsfihige Eizellen haben, aber
warum das so ist, wissen wir nicht. Die allermeisten damit befafiten Forscher interessiert das auch nicht, sie
basteln lieber an technischen Lasungen zur kiinstlichen Befruchtang im Reagenzglas.

Die wenigen Forscher, die den Ursachen der zunehmenden Sterilitit weiter nachgehen, stoffen zunehmend
auf dic mégliche Rolle von Umweltschadstoffen. Und hier nehmen wiederum halogenorganische Pestizide
zusammen mit polychlorierten Biphenylen und Dioxinen den Spitzenplatz ein,

In Tierversuchen vermindern verschiedene Pestizide die Fruchtbarkeit, n.a. DDT, Methoxychlor, Di-
chlorvos, Parathion, 2,4-D, Deiquat und Picloram (Wrrtret al., 1988). Das Aussterben von Secadlern und
Sechundarten wird auf halogenorganische Pestizide und PCB zuriickgefiihet. Auch in den menschlichen
Fortpflanzungsorganen reichern sich diese persistenten Gifte an. Sie wurden in der Eibldschen- und
Samenflilssigkeit unfruchtbarer Menschen in auffallend hohen Konzentrationen nachgewiesen, Mehrere
deutsche Studien zeigen auch experimentell (im Reagenzglas), daf hochhalogenierte Pestizide das Befruch-
tungsvermogen der Spermien herabsetzen (DorNG, 1989).

Endet unser Krieg gegen die Matur vieleicht dadurch, daf wir mit unseren chemischen Waffen nicht nur die
meisten Pflanzen- und Tierarten, sondern aus Versehen anch die eigene Fortpflanzungsfihigkeit ausléschen?

Vergiftungen von Kindern:*

Mach Ansicht von US-Wissenschaftlern der Nationalen Akademie der Wissenschaften kéinnen Kinder viel
empfindlicher auf Pestizide reagieren, da ihre Organe nicht ausgereift sind und sich ihre Erndhrung quali-

* Quelle: Stuttgarter Nachrichten 30. Juni 1993
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tativ und gantitativ von der der Erwachsenen unterscheidet. Kinder, so betonen die US-Forscher, essen im
Vergleich zu ihrem Kérpergewicht wesentlich mehr Obst und Gemiise als Erwachsene, allerdings in gerin-
gerer Vielfalt. Dadurch kénnten sie bestimmten Giftstoffen viel intensiver ansgesetzt sein, als die Potenzie-
rung des Risikofaktors fiir Erwachsene erahnen lasse,

Ein zweiter Bericht zur Gefahr von Rickstéinden in der Kindernahrung wurde von der Umweltschutz-
Arbeitsgruppe in Washington vorgestellt. Die gemeinniitzige Forschungsorganisation behauptet, daff
amerikanische Kinder bis zum Alter von funf Jahren bereits einen Grofteil der Riickstinde aufgenommen
haben, die als Toleranzwerte auf Lebenszeit gelten,

Einen Zusammenhang zwischen hiuslichen Gebrauch von Pestiziden und Krebs bei Kindern sieht eine
jiingst veréffentlichte US-Studie (JK. Leiss & D.A. Sawitz, American Journal of Public Health 83, 1995,
S. 249-252). Befragt wurden die Eltern von 252 an Krebs erkrankten Kindern in der Region von Denver,
Colorado. Thnen wurde eine Kontrollgtuppe von 222 nicht erkrankten Kindern gegeniibergestellt, Die
Eltern wurden nach der Benutzung von Pestiziden in Hauns und Garten befragt. Eine erhishte Krebsrate
wurde bei der innerhduslichen Anwendung fiir die Krebsarten Gehirntumor und Lymphome sowic bei der
Gartenanwendung bei Weichteilsarkomen festgestellt. In den Familien, die bevorzugt Pestizidstrips (wie
auch in der BRD) verwendet hatten, traten vermchrt Gehirntumoren und Leukdmie auf,

Die Wissenschaftler vermuten, daf die jeweils bevorzugt auftretende Krebsart vom benutzten Wirkstoff
abhingt. Im Garten werden Insektizide und Herbizide, im Hans hingegen fast ausschliefilich Insektizide
verwendet.

Symptome:*
Je nach Wirkstoff treten bei akuter Vergiftung verschiedene Symptome auf. Am hiufigsten sind:
Gehirn- und Nervenvergiftung:

Kopfschmerz, Schwindel, Benommenheit, Mattigkeit, Zittern, Muskelzuckungen, Krimpfe, Taubheitsge-
fiahl und Gliederschmerzen; bei todlicher Vergiftang Atemlihmung,

Herz-Kreislauf-Wirkung:

Schweiffausbriiche, Herzjagen oder langsamer Puls, Brustenge, Atemnot; bei tédlicher Vergiftung Herz-
Kreislanf-Versagen.

Magen-Darm-Wirkung:
Speichelflufd, Ubelkeit, Erbrechen, Bauchkrampfe, Durchfall,

Nachweis:
Tab. 8: Pestizid-Screening {ScHrwara et al., 1995)
Substanz Untersuchungsparameter  Probenmaterial Methode
Blur
Aldtin Hexachlorbenzol EDTA-Blut 10 ml GC/ECD
DDT (o,p- u. p,p-) Hexachlorcyclohexan {B-, -, Doppelsiule
Dieldrin y-HCH}
Endosulfan Lindan {y-HCH}
Endrin Methoxychlor {p,p-)
Furmecyclox Pentachlotbenzol
Heptachlor Pentachlorphenol
Quintozen

Nicht im Pestizid-Screening enthaltene Substanzen siche
2,4,5-T, 2,4-D, Atrazin, Chlorthalonil, Deiguat, Dichlofluanid, Diuron, Paraguat, Pyrethroide, Tolyl-
Huanid

* Quelle: Dr. med. Kurt Girtner, Arzt fiir Labormedizin, Umweltmedizin, Hoyerstrafie 51, 88250 Weingarten
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Substanz Untersuchungsparametet  Probenmaterial Methode
Hausstaub
Aldrin Furmecyclox Hausstaub Sg GCG/ECD +
Chlorthalonil HCH, B-, v~ v- GC/MS
Cyfluthrin Heptachlor
Cypermethrin Hexachlorbenzol
DDT (0,p-u.p,p-)  Methoxychlor {p,p-)
Deltamethtin Pentachlotbenzol
Dichlofluanid Pentachlorphenol
Dieldrin Permethrin
Endosulfan Quintozen
Endrin TBTO
Ethyl-Parathion Toylfluanid
Harn
2,4,5T Pentachlorphenol Harn 30ml GC/ECD
24D Propoxur GC/MS
Methylquecksilber  Pyrethroide
Parathion-Ethyl TBTO
Therapie:
Tab. 9: Therapieschema: Alkylphosphate — Carbamate
Schweregrad
Leicht Mittel Schwer
Atemwege Frischluft Tntubation
Beatmen Venenzogang
Zirkulation Plasmaexpander
Herzmassage
Diagnose Miosis (stecknadelkopfgrofie Pupillen), Schweiffausbruch, blafle, kalte Haut,
Erregung, Krampfe (tonisch-klonisch), Durchfall, Erbrechen
Lungenédem (bronchiale Sckretflut)
Atemlihmung, Schock, Mydriasis
{Pseudo-)Cholinesterase im Blut unter Norm:
50% 70 % 90 % guant.
Blutkonzentration
Entgiftung Augen mit 2 %iger, Haut mit 4%iger Natriumbikarbonatlésung und Wasser
oder Raoticlean spiilen.
sofort Erbrechen, anschlieffend Magenspiilung,
Matriumbikarbonat 4 % instillieren
hoher Darmeinlauf
Himoperfusion
nach Entgiftung Thera-
pie des Hirnédems mit
Rheomacrodexinfusio-
nen
Fiirsorge suizidal; Psychiater
gewerblich: BG-Meldung
Gegengift Atropin
1mg | 5-50 mg | 500 mg

wiederholt bis zum Auftreten eines Atropinbildes mit:
heiffer, trockenet, roter Haut, Tachykardie (Mydtiasis)

kein bronchiales Absau-
gen moglich
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Therapie der schweren Alkylphosphat-Vergiftung®

Vorlcommen:

Schwere Alkylphosphat-Vergiftungen, das heiflt die Inkorporation einer mindestens 10fachen letalen
Dosis eines Alkylphosphats (Letaldosis von E 605 = 1 mg/kg Korpergewicht), ereignen sich nicht nur oral
in suizidaler Absicht, sondern auch inhalatorisch gewerblich {Landwittschaft, E 605) und durch Kampf-
stoffe (V-Stoffe, Tabun, Sarin, Soman).

Wirlemechanismus:

Alkylphosphate, anch Phosphorsdureester genannt, werden rasch inhalatorisch, perkutan und oral anfge-
nommen. Sie hemmen die Cholinesterase im Bereich zentraler und peripherer Synapsen irreversibel und
fithren dadurch zu einer endogenen Acetylcholinvergiftung,

Symptome:

Extreme Miosis, Hypetsalivation (,Lungenédem®), Schweifibildung, Durchfille, Bradykardie, tonisch-
klonische Krimpfe, Zyanose, Atemlihmung, Schock, Herzstillstand (Mydriasis!).

Gegengifte:

Sofort-Antidot ist Atropin({-sulfat) in extrem hohen Dosen bis zum Verschwinden det Vagussymptomatik
bzw. zu sichtharer Atropinwirkung:
in nicht nachgewiesenen Fillen: § bis 50 mg i.v.,
in nachgewiesenen Fillen {(blaues Erbrochenes, Farhstoffzusatz zu Phosphorsiiureestern, die gewerb-
lich genutzt werden): 50 bis 500 mg i.v. (bis 20 g in den ersten 15 Minuten nach Therapicbeginn)
{Abb. 3).
& Obidoximchlorid (Toxogonin®)
In den ersten sechs Stunden nach einer Vergiftung kann 1 Ampulle {250 mg) i. v. appliziert werden. Nach
zwei und vier Stunden kann die Injektion wiederholt werden. Am ersten Tag wird dann weniger Atropin
benatigt.
& Nawiumbicarbonat inaktiviert das Gift, daher wird
1. die Haut mit einer etwa 4%igen Lésung gespiilt,
2. nach der Magenspilung eine etwa 4%ige Losung instilliert,
3. eine Infusion mit der einmolaren {8,4%igen) Lésung durchgefiihre,
4. nach einem hohen Darmeinlauf eine etwa 4%ige Losung instilliert.

Entgiftung:
Nach einer sofortigen, noch am Unfallort durchgefithrten Magenspiilung und einem spiter durchge-
fiahrten Darmeinlauf hat eine Himoperfusion — auch in Kombination mit ciner Himodialyse — nur in
seltenen Fillen einer i.v. Injektion eines Alkylphosphats eine wesentliche Bedeutung zur Giftelimination.
« Infusion von Plasmacxpandern, besonders bei hohen Atropindosen. Cave Hypernatridmie!
Bei einer Infusionstherapie muf man die Schweineigung durch Atropin und eine anfinglich mégliche
Nierenfunktionseinschrinkung durch das Lsungsmittel beriicksichtigen.
Die atropinbedingte paralytische Darmatonie kann nicht medikamentds beeinflufft werden,
& Das begleitende toxische Hitnddem muff mit Cortison (Volon® A solubile) und Rheomacrodex®-Infusi-
onen behandelt werden.

Machweis:

Die Pseundocholinesterase-Senkung kann mittels Schnelltest oder photometrisch rasch nachgewiesen
werden. Der absolute Wert sagt jedoch nichts tiber den Schweregrad der Vergiftung aus, da hiermit nicht
die echte Cholinesterase im Gehirn gemessen wird, Werte unter 100 mU lassen eine schwere Vergiftung
erwarten. Fine exakte Korrelation des Schweregrades besteht nur mit der gaschromatisch bestimmten
Konzentration des betreffenden Alkylphosphats,

* Quelle: DAUNDERER M. : Medizinische Klinik 79, 400 (1984)
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Durch Nachresorption aus dem Darm sind die Giftkonzentrationen am vierten bis sechsten Tag am héich-
sten. Sie lagsen sich nur durch wiederholte orale und rektale Bicarbonat-Applikation signifikant bleibend
senken, durch eine Himoperfusion werden sie nur voriibergehend vermindert.

Dic Hohe der Blutkonzentration des Gifts korrelicrt mit dem Atropinverbrauch.

Bevorratung:

Bei der Bundeswehr sind Atropin-Selbstspritz-Ampullen (0,5 und 2 mg) fiir die ersten Minuten nach einer
Vergiftung vorritig. Notirzte und Krankenhiduser kénnen schwerste Vergiftungen nur dann erfolgreich
behandeln, wenn hochkonzentrierte Ampullen (Vorsicht: 1 ml = 10 mg) in ausreichender Menge, bei hoher
Initialdosis (20 g) Infusionsflaschen, vorhanden sind.

Kasuistil:
1. Falf:
HE., w.

Die Patientin berichtet:

Seit Dezember 1992 habe ich eine Giirtelrose mit einer Superinfektion im rechten Daumen, als deren Folge
u. a. die rechte Innenkante des Daumens so taub wurde, daf ich sie selbst nicht mehr beriihren mochte. Die
anfingliche schr starke Schwellung ging nach der Einnahme von 20 Antibiotika-Tabletten ziemlich
zuriick. Das taube Gefiihl blieb und bildete sich nur so langsam zuriick, daff es anch heute noch nicht ganz
verschwunden ist. Dic bei ciner Giirtelrose auftretenden Schmerzen hatte ich nicht. Wenn ich die Hand in
Magenhohe hielt bzw. halte, spiire ich nichts. Lasse ich den Arm hingen, entsteht ein Druckgefithl, Zichen,
Brennen, ... im Danmen. Schreibe ich gelegentlich etwas {Stift zwischen Zeige- und Mittelfinger), so
»brennt® hinterher die Hand an einigen Stellen. {Beides hat sich chenfalls gebessert.)

Die aufgesuchten Arzte (prakt. Arzt, Hautarst, Neurologe, Réntgenologe, Radiologe, — Amtsarzt)
konnten nichts finden {auch die Wirbelsiule wurde auf vier Ebenen geréintgt) und konnten sich diese
Krankheitsform nicht erkliiren,

Im April dieses Jahres las ich nun eine Notiz in der lllustrierten ,,Die Bunte®: hollindische Tulpenzwie-
beln solle man nur mit Handschuhen anfassen, da sie mit giftigen Pflanzenschutzmitteln behandele
worden seien. Ich hatte nun am 13.12.92 Tulpenzwicbeln gesetzt und bemerkte etwa zwei Stunden
spiter am rechten Daumenballen und an der Innenkante des Daumens — dort, wo sich spiiter das
Zentrum des tauben Gefithls befand und auch heute noch befindet — jeweils eine kleine ,Erhebung®,
keine Blase im {iblichen Sinn. Zwei Tage danach bildeten sich am Ballen zusétzlich etwa sieben Blischen,
und am 21.12.92 war der Daumen schr stark angeschwollen. Der Hautarzt konnte damals aber ginen
Stich nicht feststellen. Die jetzt befragten Arzte meinten, daff sich nach einer so langen Zeit nichts mehr
feststellen liefie.

2, Fall:
S§.J., 36 Jahre, w.
11.05.1993 Untersuchung durch Dr. B. wegen Erwerbsfihigkeit und Ernihrungszulage:

Vorgeschichte:

1982 hatte sie erste Krankheitserscheinungen in Form von Magenkrampfen.

1983 ficlen hohe Leberwerte auf. In der Folge kam cs zu cinem Pilzbefall und dann 1985 cinem Krankheits-
schub mit Seh- und Gleichgewichtsstérungen, ferner Kollapsneigung.

Sie war dann stationir im BH.

Es wurden verschiedene Diagnosen vermutet. Im November 91 war sie nochmals im Marienhospital, Es
wurde ein Myasthenie-Syndrom schliefflich angenommen.

Vom Arbeistplatz her war sie lange Zeit als Tierpflegerin im Stuttgarter Tiergarten Wilhelma beschiftige
und muffte dort mit Desinfektionsmitteln hiufig umgehen, Deswegen wurden auch die BG und das Gewer-
beaufsichtsamt eingeschaltet.

Es liegen ferner Gutachten zu diesem Sachverhalt vor.
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Jetzige Beschwerden:

Es wird eine allgemeine Schwiiche und rasche Ermiidbarkeit angegeben. Sie nimmt Mestinon bereits in
hohen Dosen ein. Es kommt weiter zu Seh- und Gleichgewichtsstérungen. In den Armen und Beinen hat sie
zeitweise auftretende Mitempfindungen.

Befund:

Karperlich machte sie einen reduzierten Eindruck. Der Haarwachs ist immer noch vermindert, nachdem
eine Alopezie aufgetreten war.

Die Augen sind frei beweglich ohne Auftreten von Nystagmus.

Obere Gliedmafien:

Positionsversuch gut ausfithrhar.

Das Anheben in den Schultergelenken ist jedoch zur Seite hin eingeschrinkt. In AC-Gelenk Hochstehen
des lateralen Claviculaendes ohne Klaviertasten-Phanomen. Die li. Schulter ist aufferdem anteflektiert.
Die Kraft ist in den Armen proximal und distal deutlich vermindert.

Untere Gliedmafen:
Keine Zeichen von Muskelschwund erkennbar, Die Fitfle zeigen jedoch eine anffillige Hohlgewdlbebil-
dung mit mehreren Hammerzehen.

Stand:
Einbeinstand labil.

Gang:
Kurzschrittig mit seitlich labiler Gleichgewichtskontrolle.

Diagnosen:

Verdacht auf periphere und zentrale Neuropathie durch Intoxikation von u. a. Dichlorvos und Propoxur,
eventuell anch durch Schwermetalle, wobei eine erhiéshte Thallinm-Ausscheidung im Urin festgestellt
wurde.

Mafinahmen:

Erwerbsunfihigkeit ist bei der vorliegenden Sachlage zu bestiitigen.

Eine Erndhrungszulage witd entsprechend der Krankenkostform Nt, 6 bei Multipler Sklerose und Krebs-
Ieiden befiirwortet.

Gutachten:

Frau §. hat von 1980 bis 1988 als Tierpflegerin im Stuttgarter Zoo Wilhelma in erheblichem Umfange das
Organophosphat Dichlorvos und das Carbamat Propoxur als Insektizidspray zar Desinfektion von Tier-
hiusern angewandt.

Dabei ist eine inhalative und in geringerem Mafde auch perkutane Resorptionsméglichkeit gegeben
gewesen.

Personliche Schutzmafinahmen und besondere sicherheitstechnische Einrichtungen bestanden bei dicsen
Arbeiten nicht, Schadstoffkonzentrationsmessungen am Arbeitsplatz liegen nicht vor,

Die Exposition gegeniiber diesen beiden Cholinesterasehemmern ist als erheblich und relevant anznsehen.
Daneben bestand wihrend dieses Arbeitsverhiiltnisses und kurzen Beschiftigungsverhilinissen in der
Folgezeit eine Insektizidexposition in geringetem, schwer quantifizierbarem Ausmafie.

Schon 1982 begann eine teilweise arbeitsparallele Symptomatik, welche in den Folgejahren eine deutliche
Progredienz zeigte und auch mit einer chronischen Intoxikation durch Cholinesterasehemmstoffe
vereinbar ist. Das aktuelle Krankheitsbild ist mit hoher Wahrscheinlichkeit durch die beschriebene Insekti-
zidexposition bedingt, es handelt sich um eine durch die chronische Acetylcholinesterasehemmstoffexposi-
tion ausgeldste toxische Encephalopathie, eine toxische periphere Neuropathie und ein toxisch-bedingtes
myasthenes Syndrom.

Differenzial-dtiologisch in Frage kommende andere Krankheitsbilder sind in einer Vielzahl neurologischer
Voruntersuchungen ansgeschlossen worden.
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Das Vorliegen der versicherten Titigkeit und die erhebliche Exposition gegeniiber der schidigenden Noxe
bedingen das Vorliegen der haftungsbegriindeten Kausalitit.

Das beschriebene Krankheitshild im Sinne der Berufskrankheit 1307 (Erkrankungen durch organische
Phosphorverbindungen) und die Verursachung dicses Krankheitsbildes durch die von Frau §. ange-
wandten Insektizide ergeben das Vorliegen der haftungsauslsenden Kausalitit.

Die aus dem berufsbedingten Krankheitsbild resultierende Minderung der Erwerbsfihigkeit besteht mit
Sicherheit seit dem 1. November 1991,

Eine Nachbegntachtung sollte, da die Progredienz des Krankheitsbildes nicht abschiiezbar ist und auch eine
Besserung méglich ist, bis zam 1. Februar 1997 erfolgen.

Rehabilitative Mafinahmen und eine strikte Expositionsvermeidung sind unbedingt erfordetlich,

3. Fall:

Percutane Vergiftung
Ehemann mit Pflanzengift getbtet

Eine Girtnereibesitzerin ans dem Raum Niirnberg, die ihren Mann mit hochgiftigem Pflanzenschutzmittel
umgebracht hat, ist zu acht Jahren Haft verurteilt worden. Das Landgericht ging in seinem Urteil von
Kérpervetletzung mit Todesfolge und versuchtem Totschlag durch unterlassene Hilfeleistung aus.

»Die Fran hat zwar gewnflt, daff das Mittel giftig ist, aber nicht, da® es tédlich wirkt®, sagte der Vorsit-
zende. Deshalb sei ihr kein Tétungsvorsatz nachmweisen und die komplizierte juristische Urteilskonstruk-
tion nétig geworden, um die Tat angemessen zu bestrafen, Det Staatsanwalt hatte wegen Totschlags zwalf
Jahre Haft gefordert.

Die 40jihrige hatte ihrem Mann im Sommer 1994 im Laufe eines Streits eine Giftflasche iiber den Kopf
gekippt. Beim Versuch, das Pflanzenschutzmittel abzuwaschen, brach der 53jihrige leblos zusammen.
Scine Frau kiitmmerte sich nicht mehr um ihn und ging cinkaufen. Bei ihrer Riickkchr war der 53jdhrigetot.
Das Gift war durch Haut, Atemwege und eine Kopfverletzung in den Koérper eingedrungen und hatte eine
Atemlihmung ausgeléist, erklirte ein Gutachter vor Gericht {SZ 14.9.95).

4. Falf:

Agent Orange und andere Pflanzenvertilgungsmittel, die im Vietnamkrieg von den US-Streitkriiften einge-
setzt wurden, sind nach einer von der US-Regierung in Auftrag gegebenen Untersuchung far drei Krebs-
arten und zwei Hautkrankheiten mitveranewortlich,

Die Herbizide verursachen demnach bei Menschen Lymphdriisen-, Bindegewebs- und Hodgkin-Krebs.
Auflerdem 15sen sic Chlorakne und einen Hautausschlag aus, der auf eine Lebererkrankung zuriickgeht,
Der jetzt in Washington verdffentlichte Bericht des von der US-Regierung getragenen Instituts fiir Medizin
basiert auf der Auswertang von iiber 6000 Studien iiber die Wirkung der Herbizide. Die Wissenschaftler
erkliren darin, es gebe auch ,Hinweise® darauf, da sich dutch die Vietnam-Gifte das Risiko von Prostata-
krebs, Krebsarten der Atemwege und Knochenkrebs erhéthe. Nicht ,ansreichend seien jedoch die
Hinweise auf cine Verbindung zwischen den Chemikalien und genetischen Mifibildungen bei Kindern,
Dieser mégliche Zusammenhang hatte vor allem bei Vietnamveteranen in den vergangenen Jahren grofie
Beunruhigung ausgeldst.

Das US-Militiir hatte in Stidvietnam zwischen 1962 und 1971 Millionen von Litern Herbiziden zur Entlau-
bung von Biumen verspriitht. Damit sollte dem kommunistischen Vietcong die Deckung genommen
werden. Ein Bericht von Wissenschaftlern war 1969 zum Schluf gekommen, daff das hauptsachlich
verwendete, dioxinhaleige Agent Orange bei Versuchstieren zu Geburtsfehlern fiihree,

Der Vorsitzende der Untersuchungskommission, Harold Fallon, bezeichnete es bei der Vorstellung der
nenen Studie als schwierig, die Folgen von Agent Orange fiir Viethamveteranen konkret za messen. Viele
der Soldaten seien vermutlich weniger stark den Herbiziden ausgesetzt gewesen als etwa Menschen in
manchen chemischen Berufen, (Frankfurter Rundschau 29, Juli 1993)

5. Falf:

In einem Giftskandal in Costa Rica, bei dem in den siebziger Jahren mehr als 10 000 Plantagenarbeiter
nach dem Einsatz hochgiftiger Pestizide unfruchtbar wurden, haben sich die Anwiilte des Landes mit
den Bananenpfliickern solidarisiert. Die Anwaltsvereinigung wirft der Regierung des zentralamerikani-
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schen Landes vor, die Arbeiter in ihrem Kampf um Entschidigungen alleine zn lassen. Die Verantwortung
fiir den Skandal liege bei der Regierung, da diese dem US-Multi Standard Fruit Company erlaubt habe, die
giftigen Substanzen zu importieren und anzaowenden. Der US-Konzern hatte auf Bananenplantagen in
Mittclamerika das Nematizid DBCP {cin Pflanzenschutzmittel zur Bekdampfung von Fadenwiirmern)
eingesetzt, Der hochgiftige Stoff fithrte dazu, daff in Costa Rica 10 000 bis 12 000 Arbeiter unfruchtbar
wurden. Erst nachdem es zu Todesfillen gekommen war, wurde das Pestizid verboten.

Ein Grofitei] der Geschidigten hatte bei einem Gericht im US-Bundesstaat Texas Klage gegen Standard
Fruit und die chemische Industrie der Vereinigten Staaten eingereicht. Die Anwaltsvereinigung teilte mit,
sie habe bereits vor Monaten die Regierung aufgefordert, eine Kommission einzusetzen, die als Beirat fiir
die Kliger titig sein soll. Zahlreiche Gespriiche mit Ministerien hétten bisher jedoch keinerlei Ergebnisse
gebracht. Die Regierung in San José hatte sich vehement dafiir eingesetzt, einen Vorstoff des damaligen
costaricanischen Botschafters in Washington, Gonzalo Facio, zugunsten der Bananenarbeiter zu bremsen,
(SZ.23.6.95)

6. Fall:

Ein Hobbygirtner hat bei seinem Kampf gegen die Maulwiirfe und Withlmiuse in seinem Garten in Baben-
hausen bei Darmstadt Giftalarm verursacht. Acht Fenerwehrleute und zwei Haunsbewohner mufften
deshalb eine Nacht im Krankenhaus verbringen.

Det Hobbygirtner hatte aof der Terrasse seines Einfamilienhauses die Dose mit dem Maulwurfgift abge-
stellt. In der Sonne erwirmte sie sich so stark, daf das Calciumphosphat verpuffte. Als der Mann die
Chemickalicnreste mit Wasser wegspritzen wollte, entwickelten sich giftige Dampfe.

Die Fenerwehr riickte an und ihre Giftzentrale empfah), das Wohnhaus zu riumen, bis die Schadstoffschwaden
abgezogen waren. Dic Klcider des Mannes und sciner Ehefrau sowic dic Uniformen der Feuerwehrmanner
wurden als Sondermiill entsorgt; die Menschen aus Angst vor einer Vergiftung zut Beobachtung ins Kranken-
haus gebracht. Dort ergaben die Untersuchungen allerdings keine Schidigungen (BNN 3.7.95).

Anmerkung des Autors:

Bei dieser Vergiftung wurde alles falsch gemacht.

Typisch fiir die Deutschen, die als Giftfanatiker mit den von ihnen hergestellten Giften nicht umgehen
konnen, watren die zahlteichen Fehlet beim Unfall mit ,Maulwurftod“, Der Vetursacher hiitte das Etikett
lesen miissen, es heiflt nicht Calciumphosphat, das véllig ungiftig ist, sondern Calciumphosphid, das in der
Erde mit Warme und Feuchtigkeit den giftigen Phosphorwasserstoff entwickelt, das als Lungenreizgas mit
Latenzzeit die Tiere titet. Das Wasserspritzen fiihrte erst zur massiven Giftgasentwicklung, Der befragte
Giftnotruf hiitte zunachst veranlassen miissen, dafd alle Betroffenen am Unfallort das Gegengift Auxiloson-
spray einatmen miissen, Die Krankenhauseinweisung bewahrt nicht vor dem nach Tagen eintretenden
Lungenédemn bzw. Lungenschaden. Gasverseuchte Fenerwehruniformen gehéren an die Frischluft und
dann in diec Wische - oder waren neue Uniformen nitig? Da Phosphorwasserstoff wic verwester Fisch
riecht, lift sich leicht kontrollieren, ob die Kleidung noch mit dem Gas behaftet ist. Die DPA vertffent-
lichte alle Fehler kommentarlos, so daf die Falschbehandlung anch zur Routine wird — wie das bei anderen
Giften auch iiblich ist.

7. Falf:

Begutachtung des Patienten 5.F. durch Prof, Dr, med. Guvnar Heuser, Neurotoxikologic und Immuntoxi-
kologie, U.C.L.A. {University of California at Los Angeles, Universitit von Kalifornien USA), Uberset-
zung: Dr. SCHWINGER

Herr F. wurde hier erstmals am 2. Mai 1995 untersucht und hatte danach eine ganze Reihe von Terminen
(bei hiesigen Fachdrzten der UCLA).

Er klagte iiber multiple Krankheitsheschwerden, die allesamt nach einer Pestizid-Exposition eingesetzt
hatten,

Die (medizinisch-wissenschaftliche) Beurteilung hier in Los Angeles, USA wurde veranlafft, um seine
multiplen Krankheitsbeschwerden objektiv zu bewerten.

In Los Angeles verfiigen wit iiber eine grofere Anzahl von erfahrenen Fachirzten und qualifizierten
Labors, um Patienten mit nachgewiesener toxischer Belastung zu untersuchen.
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Die beigefiigten Untersuchungs- und Testergebnisse der konsultierten Fachiirzte beweisen eine erhebliche
Anzahl objektiver pathologischer Befunde in diesem Krankheitsfall; sie entsprechen den vorhandenen und
noch geklagten Beschwerden des Patienten.

Herr F. stellte im Februar 1994 Antrag auf Anerkennung von Schwerbehinderung, Tch unterstiizte nach-
driicklich seinen Anspruch auf Anerkennung von Schwerbehinderung angesichts des Sachverhaltes, dafd
wir Beschddigungen, Stérungen und Beeintrichtigungen der Funktionen des Zentralen und Peripheren
Nervensystems, des Immunsystems und weiterer Organe fanden.

Zusammengefafit:

Wit konnten eine gravierende, durch Chemikalien verursachte Gesundheitsschidigung feststellen und
haben zudem eine Chemikalien-Intoleranz diagnostiziert —als Resultat von Pestizid-Expositionen.
Chemikalien-Intoleranz ist die Folge von Chemikalien-Intoxikationen und -verletzungen, diese Patienten
reagieren plotelich auf kleinste Konzentrationen von Chemikalien in ihrer Umgebung,

Die schidlichen Konzentrationen und Dosen sind zu klein, um bei der iibrigen Bevélkerung sogleich sicht-
bare Folgen zu zeigen, Im vorliegenden Krankheitsfall indessen wird die winzigste Spur von Schadstoffen
in der Luft auch weiterhin die Gesundheit des Patienten schidigen und zerstéren und muf deshalb rigoros
vermieden werden.

Der Patient wurde durch Chemikalien- Einwitkungen an seiner Gesundheit verletzt, und er wird auBerdem
—nach wie vor —zusiitzlich an seiner Gesundheit beschidigt durch die hierdurch verursachte Chemikalien-
Intoleranz, Er ist invalide.

Da potentielle toxische Chemikalien-Belastungen nirgends vermieden werden kdnnen, witd der Patient
auch kiinftig invalide bleiben.

Eine Heilung dieser Erkrankung ist nicht méglich, Die einzig verfiighbate Therapie bleibt lebenslingliche
Vermeidung schidlicher Luftbelastungen.

8, Fall:

Zu den Ursachen, die den Einsatz von Pestiziden erst ndtig machen, erschien am 1,7.93 in der SZ folgender
Leserbricf:

Dic unvorstellbarc Massenvermehrung des Schwammspinners {und auch des Eichenwicklers) sucht derzeit
in Mittel- und Unterfranken nicht etwa forstliche Monokulturen, sondern standortgerechte Eichenmisch-
wilder heim. Dank der klimatischen Besonderheit einer trockenen Warmeregion und nicht zuletzt auch
wegen einer iiber Jahrhunderte gepflegten vertriglichen Bewirtschaftungsform galten diese Walder aus der
Sicht des Artenschutzes als kologisch besonders wertvolle und weitgehend intakte Biozénosen.
Okologisch weitgehend intakt? Der amtliche Waldzustandsbericht von 1992, vorgetragen vor dem leeren
Plenatrsaal des Bundestages, und in den Medien nut an nachgeordneter Stelle erscheinend, bestitigt das
Sterben auch der Lanbwilder: , Insgesamt weist jede dritte Eiche deutliche Schiden anf*.

Kranke Wilder sind wesentlichste Voraussctzung fiir dic Massenvermehrung potentieller Schadinsckten,
Auf der Wissenschaftspressekonferenz in Bonn formulierte ein Experte der Waldschadensforschung im
Februar 1993 die Konsequenzen: ,Die Forstverwaltung wird immer gréiiere Aufwendungen machen
miissen, einschlieflich dem Einsatz von Bioziden, um die Fliche unter Bestockung zu halten...”

Die tiefgreifenden &kologischen Schiden der kontaminierten Wilder werden freilich weitgehend uner-
forscht bleiben, Wohl wissend um die Gefihrlichkeit wissenschaftlicher Fakten in der politischen Ausein-
andetsetzung hat der Landtag im Dezember 1992 anf Betreiben des damaligen Ministerprisidenten Streibl
die Biotopkartierung der Wilder drastisch eingeschrinkt. Waldflichen, die nur mit Hife von Bioziden
»unter Bestockung zu halten® sind, haben mit dem Lebensraum Wald nichts mchr gemeinsam. Ein
Waldbau unter solchen Bedingungen ist der endgiiltige Tod unserer Wiilder,

Recht:

Bayer will mehr Gifee im Wasser*®

Der BAYER-Konzern, Erfinder und nach wie vor einer der gréfeen Hersteller von Ackergiften auf der
ganzen Welt, hat die nenen Zulassungsbedingungen fiir Pestizide in der Europiischen Union {EU) durch
geschickte Lobbyarbeit zum eigenen Gunsten beeinflufst, Wihrend die strenge Trinkwasserrichtlinie der
* Quelle: , Stichwort™ 12. Jahrgang 3/94 Sept. 1994

Daunderer - Klinische Toxikologie — 169, Frg.-Lfg, 7/04 47



IM-12.2 Allgemeines Pestizide

Umweltminister noch zu Debatte steht, entdeckten die Industrievertreter den Biirokraten der Agrarmini-
ster eine Gesctzesliicke, Diese erlaubt, was dic Wasserrichtlinie {noch) verbictet. Denn cin Mitgliedsstaat
der EU kann nun jeden Giftstoff, den ein anderes Mitgliedsland erlanbt hat, fiir die Verpestung der eigenen
Acker zulassen. Unter Aushebelung nationaler Verbote, Wahrend der deutsche Landwirtschaftsminister
bis zum Schluf gegen eine derartige Regelung kiimpfte, wurde et von den Kollegen {iberstimmt,

Doch damit nicht genug. Denn nun geht es der Industrie darum, auch noch die Wasserrichtlinie, die die
Menge cines Pestizides auf 0,1 pg/l beschrinkt, zu kippen. Schlieflich ist mit den neuen Zulassungsbestim-
mungen fiir Pestizide diese Richtlinie anf keinen Fall mehr zu halten,

Um den Trinkwasserschutz zu Fall zu bringen, hat BAYER zusammen mit dem deutschen Banernverband,
dessen Vorsitzender von Heeremann im Aufsichtsrat des Konzerns sitet, eine Presseerklirung heransge-
geben, die von nahezu allen Zeitungen des Landes vertiffentlicht wurde. Mit der richtigen EU-Richtlinie sei
»Landwirtschaft bei uns praktisch nicht mehr méglich®, heifSt es. Die Industrie schlage daher neue Grenz-
werte vor (siche unten),

Die Earopiische Pflanzenschutzvereinigung (ECPA), ein Lobbyverband der Industrie, verbreitete gleich-
zeitig, die im Zusammenhang ,, mit PflanzenschutzmitteIn® bekannt gewordenen ,,Horrormeldungen iiber
gesundheitsgefihrdende Riickstinde in der Nahrung® tréifen nicht zu. Dies beweise ein Bericht, den der
frithere Leiter des Instituts fiir Riickstandsanalysen beim BAYER-Pestizidzentrum in Monheim, Dr,
Helmut Frehse, erstellt habe, Der Bericht gipfelt in der Feststellung, daff der Einsatz von Pestiziden unerl48-
lich sei.

Bundesumweltminister Klaus Topfer indes hat die Forderung von BAYER, die EU-Trinkwasserrichtlinie
abzuschaffen, kritisiert. Den VerbraucherInnen sei eine Senkung des Schutzniveaus nicht znzumuten, Wie
Dcutschland, das derzeit den Vorsitz in der EU innchat, das Industriediktat abwehren will, sagte Topfer
allerdings niche,

Neue Hochstwerte:

BAYER und dic gesamte chemische Industrie wollen in den Entscheidungsgremicn der Europdischen
Union {EU} neue Grenzwerte fiir Pestizide durchsetzen, die in einem Fall sogat um das tausendfache hdher
liegen, als der jetzige Grenzwert. Einige Beispiele (die nachfolgenden Zahlen bedeuten den Faktor der
Erhéhung gegeniiber dem jetzigen Grenzwert von 0,1 pg/l):

Giftstoff Erhéung um das
DDT 20fache
DICHLORPROP 1.000fache
FENQPROP 90fache
METHOXYCHLOR 200fache
PCP 90fache
PERMETHRIN 200fache
LINDAN 20fache

Gefihrliche Pestizide erneut zugelassen:

Die Biologische Bundesanstalt (BBA) hat diverse BAYER -Pestizide erneut zugelassen.

1.) Das Fungizid BAYCOR SPRITZPULVER gegen Schorf bei Apfelbdumen, zugelassen vorliufig bis
zum Jahr 2004.

2.) SENCOR WG zur ,,Unkrautbekimpfung® bei Kartoffeln. Es besteht keine Wasserschutzgebietsauf-
lage mehe.

3.) FOLICUR E zur ,,Pilzbekimpfung im Weinban®.

EU: Reglementierung fiir Pestizide verschirfe:*

Brosser. Die Umweltminister der Europdischen Union haben sich Anfang Mirz daranf geeinigt, die
Vermarktung von Pestiziden, Desinfektions- und Konservierungsmitteln strenger zu reglementieren, Bei

* Quelle: Deutsches Arsteblatt 93, Heft 14, 5. April 1996
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23 Produkttypen sollen die Zulassungskriterien verschirft werden. Dabei handelt es sich vor allem um
Desinfektionsmittel, wie sie in Krankenhiusern benutzt werden, Konservierungs- und Holzschutzmittel
sowie Pestizide.

Offen blieb, wie ausfithrlich die Herstellerangaben kiinftig sein milssen und ob die Angaben fiir eine Zulas-
sung durch die EU obligatorisch sind oder nicht.

Risikoabschitzung:*

Bisher diirfen nach deutschem Recht Umweltchemikalien so lange eingesetzt werden, bisihre Schidlichkeit
fiir den Menschen wissenschaftlich streng bewiesen ist. Die Gesundheitspolitiker fordern, bevor sic
Mafinahmen ergreifen, genau das, was sie eigentlich verhindern sollten, ndmlich die eindeutige Gesund-
heitsschidigung der Beviéllkerung. Damit wird Gesundheitsvorsorge in ihr Gegenteil verkehrt und, wie es
Prof, Miiller-Mohnssen (GSF) im Deutschen Arzteblatt sagte, ,,die Wissenschaft als Frithwarnsystem
ansgeschaltet® (MULLER-MomNssEN, 1991).

Was zu den Pestizid-verursachten Krankheiten berichtet wird, sind allerdings keine Frijh-, sondern Spatwar-
nungen. Es ist héchste Zeit, die Giftspritzerei zu beenden und der biologischen Landwirtschaft den Vorrang
zu peben. Am dringlichsten erscheint ein vollstindiges Herstellungs- und Anwendungsverbot fiir simtliche
halogenorganischen und anderen Pestizide, die schwer abbaubar und karzinogenverdichtig sind.

Prophylaxe/Forderungen:**

1. Kinder sind durch Pestizide besonders gefdhrdet. Sie haben ein Recht anf riickstandsfreie Nahrung, Das
ist z. Z. nicht gewihrleistet.

2. Produzenten von Pestiziden haben nachzuweisen, daff ihre Produkte nicht gesundheitsschidlich sind.

3. Die Herstellung, Verarbeitung, Lagerung und Vermarktung von Lebensmitteln moff durch Methoden
geschehen, die gesundheitsschidigende Wirkungen minimicren,

4, Wichtigster Schritt hierzu ist eine landwittschaftliche Produktion ohne Verwendung gesundheitsschiid-
licher Stoffe. Die Entwicklung zu einer solchen Produltion sollte staatlicherseits geférdert werden.

5. Fundamentale gesetzliche, kontrollicrende und andere Mafinahmen sind von seiten der Behdrden zum
Schutz unserer Sauglinge und Kinder vor schadstoffhaltiger Nahrung zu ergreifen. Die derzeit prakti-
zierten Riickstandsgrenzwerte gewihrleisten diesen Schutz nicht. Hiufig dauert es Jahre, erkannte
Gefahtren durch Schadstoffe zu verringern,

6. Die Methoden der Pestizid- und iibrigen Schadstoffiiberwachung in Nahrungsmitteln miissen verbes-
sert werden, die Information der Offentlichkeit hergestellt werden,

7. Der einzelne Konsument hat nur begrenzte Méglichkeiten, seine individuelle Schadstoffbelastung zu
erfahren oder zu begrenzen. Die reale Datenbasis in diesem Bereich ist sehr begrenzt, der Kéufer und selbst
der Endverkiufer kénnen die Herkunft eines Produkees in den allermeisten Fillen nicht feststellen,
Sinnvoll ist es, Produkte der jeweiligen Jahreszeit ans hiuslicher Herstellung, bekannter oder kontrol-
lierter Quelle, z. B, organisch-biologischem Anbau in Wohnortnihe, zu konsumicren, In Grifle, Farbe
und Haltbarkeit perfekt aussehende Produkte meiden, da sie einen hoheren Pestizidgehalt haben
kénnten. Die Produkte waschen. Nahrungsmittel verlangen, die ohne Pestizide hergestellt wurden.
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