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I-6.2
Allgemeines

Einleitung

Nahezu alle Kulturnationen haben das Genfer Protokoll von 1925 (Zusatzprotokoll zur Haager Konven-
tion) unterschrieben, das die Anwendung von chemischen Kampfstoffen untersagt. Es werden »ersticken-
de, giftige und andere Gase, sowie alle entsprechenden Fliissigkeiten, Materialien und dhnliche Anwen-
dungsformen von Giften« verboten, Das Protokoll wurde auch vom Deutschen Reich ratifiziert und ist fir
die Bundesrepublik Deutschland als Rechtsnachfolgerin verbindlich.

In dem Briisseler (WEU)-Vertrag von 1954 verzichter die Bundesrepublik auf die Herstellung von ABC-
Waffen auf ihrem Gebiet.

In etner Entschlieffung der Vereinten Natonen wurden 1969 auch Herbizide und Trinengase in das Genfer
Protokoll mit einbezogen.

Im Januar 1975 ratifizierten auch die USA das Genfer Protokoll von 1925,

Neben den bekannten Kampfstoffmengen in militirischen Depots, lagern seit Ende des 2. Weltkrieges un-
bekannte Mengen im Boden bzw. auf dem Meetesgrund der Bundesrepublik.

Ixaritber hinaus kénnen durch Unfille in der chemischen Industrie jederzeit Stoffe entstehen, die Kampf-
stoffen enrsprechen (Bhopal/Indien, 1984; Methylisocyanat).

Die latente Gefahr fiir die Bevélkerung ist groft und daher der einzige Anlag, sich mit diesem Thema zu be-
{assen.

Geschichte

Am 22. April 1915 begann die chemische Kriegsfithrung

Am Spitnachmittag des 22. April 1915 beobachteten franzdsische und britische Soldaten, die sich nahe
des belgischen Dorfes Ypern verschanzt hatten, wie zwei griinlichgelbe Wolken vor den deutschen Linien
aufsteigen. Auller Sichtweite hatten deutsche Pioniere gegen 17 Uhr die Ventile von 6000 zylinder{demigen
Behiltern gedffaet, die 180 Tonnen flitssiges Chlor enthielten —in dem Augenblick, in dem der Druck aus-
geglichen wurde, und es mit Loft in Beriibrung kam, verdampfie es und bildete eine dichte Wolke, die Mi-
nuten spiter 15 000 Soldaren einhiillre. Ein Chlorgasanteit van nur 0,003 Prozent in der Luft ruft einen
brennenden Hustenreiz hervor; Kanzentrationen von 0,1 Prozent kénnen tddlich sein. Die Folgen dieses
Angriffs, der als Beginn der chemischen Kriegsfabrung bezeichnet wird, beschrieb Tage spater ein franzsi-
scher Capitaine: »In der anbrechenden Dunkelheit dieser schrecklichen Nacht kimpfren die Soldaten mit
ihrer Angst, rannten blind in die Gaswolke und stiirzten, mit im Todeskampf keuchender Brust; Hundente
von ihnen fielen hin und srarben; andere lagen hilflos da, Schaum vor den sterbenden Lippen, ihre gemar-
terten Kérper in kurzen Abstinden von heftigen Brechkrimpfen geschiittelr, Trédnen der Anstrengung in
den Augen. Auch sie wiirden spiter sterben, einen langsamen, siechen Tod van unbeschreiblicher Qual.«
Erwa 6000 alliierte Soldaten wurden Opfer des Angriffs. Viele Autopsieberichte lesen sich wie der eines
englischen Sanititsoffiziers: »Die Leiche zeigte eine dentliche Verfirbung im Gesicht, am Hals und an
den Hinden. Beim Offnen des Brustkorbs sprangen die beiden Lungenfhigel hervor. Beim Entfernen der
1unge strémten betrichtliche Mengen einer schianmenden hellgelben Flissigkeir aus, offensichtlich sehr
eiweifstofthaltig, da cin leichres Schlagen ausreichre, es wie Eiweil zu verfestigen. Die Venen der Gehirn-
vberflache waren hochgradig verstopft, alle kleinen Blutgefafie waren hervorgetreten.«

Die Opfer von Ypern wurden nach Boulogne evakuiert, wo sie in den Brennpunkr wissenschaftlichen Tn-
reresses gerieten. Die eilig eingeleitete Suche nach Schutzmafnahmen gipfelte in dem Rat zweier englischer
Professoren. Sie empfahlen »den Gebrauch von Tiichern, angefeuchtet mit Urin, eingebettet in Gewebe
oder ¢ingeschlossen in einer Flasche, von der der Boden entfernt worden ist.« (AZ 23.4.90}

An jedem Schwimmbad stehe eing Chlorgasflasche!
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Behaupteter Einsatz chemischer Waffen
VermuteterBe-  Periode Waffen, deren Ein- VermuteterBe-  Periade Waffen, deren Ein-
nutzer, Anlaf§ satz behaupter wurde nutzer, AnlaB satz behaupret wurde
Laotische und 1974-1981  Senfgas, Reizstoffe, Sowijetische 19791981  Nervengas, Reiz-
vietnamesische Mervenkampfstoffe Streitkrifrein stoffe, Reizstoff
Streithraftein und Mykotoxine, die Afghanistan «Blaukrenz« und
Laos von Flugzeugen Mykotoxine, die
verspritht wurden von Flugzeugen
und Bodenwalffen
Sidafrikanische Mail%78 Lihmendes Gas und toxischen
Streitkrifte wih- Geschossen ab-
rend des Luftan- gegeben wurden
griffs auf Kas-
singa, Angola Mujahideenin ~ 1980-1981  »Tadliche chemische
Afghanistan Granatens
Vietnamesische 1978-1981  Retzstoffe, Cyanide, .
Streitkriftein Tabun und Mykoto- Athiopische 1980-1982  »Chemische Krieg-
Kambodscha xine, die vom Flug- Streitkrifte ge- fiihrung«, »Ver-
zeug o<der durch Ar- gen die Eritrder sprithung chemi-
tilleriegranaten ein- und im Konflike scher Kampfstoffe«,
gesetzt wurden, Ver- mit Somalia »Nervengas«
gifrung des Wassers
Irakische Streit-  Nov. 1980 «Chemische
Amerikanische  1978-1981  Auftreten von Rost- krifteimIran Bomben«
geheime Aktio- pilzen beim Zucker-
nen inKuba tohe, Schimmelpilzen DieArmeeund 1981 »Toxisches Gass,
beirn Tabak, afrika- Nationalgarde schem. Bomben«,
nisches Schweinefie- in El Salvador »Versprilhung v,
ber und beim Men- Siuren«
schen das Blutungen
auslosende Dengue- Artilleriefeuer ~ Febr. 1982 »Giftige Chemi-
Fieber und Binde- der Streitkrifte kalien~, die Er-
hautentziindungen Thaifands auf brechen verursachen
das Gebier und durch’eine
Vietnamesische  Febr. 1979 Giftgas Kambodscha 105-mm-Kanone
Sereitkrifte gegen verbreitet werden

chinesische lnvasoren

Chinesische Febr. 1979  Toxisches Gas,

Streitkrifte - Vergiftung des

inViemam Trinkwassers

Quelle:  Brauch H.G., A. Schrempf: Giftgas in der Bundesrepublik. Fischer, Frankfure, 1982,
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Kriegswaffenliste

Teil A

Kriegswaffen, auf deren Herstellung die Bundesrepublik Deutschland verzichtet
hat (Atomwaffen, biologische und chemische Waffen)

Von der Begriffsbestimmung der Waffen ausgenommen sind alle Vorrichtungen, Teile, Gerite, Einrichtun-
gen, Substanzen und Organismen, die zivilen Zwecken oder der wissenschaftlichen, medizinischen oder
industtielien Forschung anf den Gebieten der reinen und angewandten Wissenschaft dienen. Ausgenom-
men sind auch die Substanzen und. Crganismen der Nummern 3 und 5, soweit sic zu Vorbeugungs-,
Schutz- oder Nachweiszwecken dienen.

|. Atomwaffen

1. Waffen aller Art, die Kernbrennseoffe oder radioaktive Isotope enthalten oder eigens dazu bestimmt
sind, solche aufzunchmen oder zu verwenden, und Massenzerstdrungen, Massenschaden oder Massen-
vergiftungen hervorrufen kénnen

2. Teile, Vorrichtungen, Baugruppen oder Substanzen, die eigens fiir eine in Nummer 1 genannte Waffe be-
stimmt sind oder die fiir sie wesentlich sind, soweit keine atomrechtlichen Genehmigungen erteilt sind

Regriffsbestimmuny:

Als Kernbrennstoff gikt Pluconium, Uran 233, Uran 235 (einschlicBlich Uran 235, welches in Uran enthal-
ten ist, das mit mehr als 2,1 Gewichtsprozent Uran 235 angereichert wurde) sowie jede andere Substanz,
welche geeignet ist, betrichtliche Mengen Atomenergie durch Kernspaltung oder -vereinigung oder eine
andere Kernreaktion der Substanz freizumachen. Dic vorstehenden Substanzen werden als Kernbrennstoff
angesehen, einerle in welchem chemischen oder physikalischen Zustand sie sich befinden.

II. Biologische Waffen
3. Biologische Kampfmittel

a) schidliche Insekten und deren toxische Produkte
b} biologische Agenzien (Mikroorganismen, Viren sowie Toxine), gleich welchen Ursprungs und
welcher Herstellungsmethode, dic ihrer At nach geeignet sind, als Mittel der Gewaltanwendung bei
bewaffneten Auseinandersetzungen zwischen Staaten eingesetzt zu werden, um bei Menschen,
Tieren oder Pflanzen Krankheit oder Tod zu verursachen oder um Material zu zerstdren
aa) ihrer Art nach als Kampfmittel geeignet sind
{1) Krankheitserreger bei Vorliegen mehrerer der folgenden Eigenschaften:
— Fintritt eines schweren Krankheitszustandes oder einer schweren Schidigung
~ hohe Erkrankungsrate nach Infekrion
— Bestindigkeit gegeniiber Umwelteinflissen
- Verwendbarkeit in den in Nummer 4 genannten Finrichtungen und Geraten
{2) Toxine von hoher Giftigkeit und hoher Bestindigkeit gegentiber Umwelteinfliissen

bh} ihrer Art nach als Kampfmittel geeignet sind insbesondere die Erreger folgender Krankheiten:

Mikroorganismen (Bakterien):
Rotz Pseudomonas mallei
Pseudorotz Pseudomonas pseudomallei
Milzbrand Bacillus anthracis
Brucellose Brucella spp.
Tularamie francisella tutarensis
Pest Yersinia pestis
Typhus Salmonella typhi
Chaolera Vibrio cholerae
QQ-Fieber Coxiella burnetii
Psittakose Chlamydia psittaci
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Rocky Mountains-Fleckfieber Rickettsia rickettsii
Fleckfieber Rickettsia prowazekil
Legionirskrankheit Legionella pnenmophitia

Viren:
Pocken Variola major

Variola minor
Ebolainfekrion Ebola-V.
Marburgfieber Marburg-V.
Junin-V -Infektion Junin-V.
Lassafieber Lassa-V.
Machupo-V.-Infektion Machupo-V.
Afrikan. Schweinepest afrik. Schwetnepest-V.
Maul-und Klavenseuche Maul- u. Klauenseuche-V.
Rinderpest Rinderpest-V.
Denguefieber Dengue-V.
Gelbfieber Gelbfieber-V.
Amerik. Pferdeenzephalitis ametik. Pferdeenzephalitis-V. {Typ Ost, West, Venezuela)
Affenpocken Affenpocken-V.
R.V.-Ficher Rift Valley-Fieber-V.
Ch.-Hamorrhagisches Ficber Chikungunya-V.
Influenza Influenza-V,

cc) ihrer Art nach als Kampfmittel geeignet sind insbesondere folgende Toxine:

bakterielle Toxine:
Botulinustoxine
Staphylokokkentoxine
Mykotoxine:
T,-Toxin
Satratoxin
Verrucologen
Algentoxine:
Saxitoxin
Cyanogenosin
pflanzliche oder derische Toxine:
Ricin
‘Fetradotoxin
4. Finrichtungen oder Geriite, die eigens dazu bestimmt sind, die in Nummer 3 genannten biologischen
Kampfmittel fiir militdrische Zwecke zu verwenden.

NI. Chemische Waffen

5. Chemische Kampfstoffe
a) Alkylphosphonsiure-alkylester-fluoride (insbesondere Sarin) der Formel

8]
i /.OHg
AN

F

R, bedeutct eine geradkettige oder verzweigte Alkylgruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen
R bedeutet eine belicbige Alkylgruppe, die geradkettig oder verzweigt sein kann, einschliefllich
Cycloalkylgruppen
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b) Phosphorsaure-dialkylamid-cyanid-alkylester {insbesondere Tabun) der Formel

R1\ (!|3 /OR;

N—P:

- AN

R CHN

R, R, bedeuten eine geradkertige oder verzweigte Alkylgruppe mirt 1 bis 3 Kohlenstoffatomen

R, bedeutet eine beliebige Alkylgruppe, die geradkettig oder verzweigt sein kann, einschlieBlich
Cycloalkylgruppen

c) Alkylthiolphosphonsiure-5-(2-dialkylaminoethyl}-atkylester {inshesondere VX} der Formel

O Ry
R Il /
0>P—S—-CH2~—CH2—* N
A, . R
R, bedeutet eine geradkettipe oder verzweigte Alkylgruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen

R, R, R, bedeuten Alkyl- einschlieflich Cycloalkylgruppen; R, und R, kdnnen zu einem cycloali-
phatischen Ring geschlossen sein

Die das Schwefel- mic dem Stickstoff- Atom verbindende Ethylengruppe kann methylsubstituiertsein.

d} Schwefelloste
2,2'-Dichlordiethylsulfid (Yperit) der Formel
CH, — CHyCI
e
s
AN
CH, — CH, Cl
1,n-Bis-{2-chlorethylthio)-alkane (insbesondere Sesquiyperit) der Formel
S — CH; — CHCI
(CHa)n n=1—56
S — CH; — CH,CI
2,2'-Bis-(2-chlorethylthio-)-diethylether (Sauerstoffyperit) der Formel
CH; — CH; — 5 — CH; — CH,Cl
S
9)
CH; — CH; — S— CH; — CH,CI
¢) Stickstoffloste

M-Ethyl-bis-(2-chlorethyl)-amin (HN 1) der Formel

CH; — CHCI
C:Hs —N
CH; — CHCI
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h

Bis-(2-chlorethenyl}-chlorastsin {Lewisit 2) der Formel

CICH = CH> AsCl
CICH = CH

Tris-(2-chlorethenyl}-arsin {Lewisit 3) der Formel

CICH = CH>As—— CH = CHCI
CICH = CH

3-Chinuclidinylbenzilat (BZ) der Formel

SR o o

CHziCH2CH e O G e E— OH

|
H, CeHs
CH;l CH,

o

Alkylphosphonyldifluoride (insbesondere DF) der Formel

? F
FI.-—P<
F

' R, bedeutet eine geradkertige oder verzweigre Alkylgruppe mic 1 bis 3 Kohlenstoffatornen

—

Alkylphosphonigsinre-O-{2-dialkylaminoethyl}-alkylester (insbesondere QL) der Formel

A Ry
1
P— 0 — CH, — O — N
RO Re
R, bedeutet eine geradkettige oder verzweigte Alkylgruppe mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen

R, R, R, bedeuten Alky)- einschlieRlich Cycloalkylgruppen; R, und R, kiinnen zu einem cycloali-
2 T Ty ) - 3 4
phatischen Ring geschlossen sein

Die das Sauerstoff- mit dem Stickstoff-Atom verbindende Ethylengruppe kann methylsubstituiert
sein.

6. Einrichtungen oder Gerite, die eigens dazu bestimme sind, die in Nummer 5 genannren chemischen
Kampfstoffe fir militirische Zwecke zu verwenden.

Quelle: Bundesgesetzblatt, Jahrgang 1990, Teil [, 2515 - 2518
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Kampfstoffgruppen
Nervenkampfstoffe

DFP

Sarin
Soman
T-2-Toxine
Tabun

VX

Hautschadigende Kampfstoffe

Aethylarsindichlorid
Lewisit
Lost-Lewisit-Gemisch
Methylarsindichlorid
Phenylarsindichlorid
Phosgenoximn:
Schwefellost
Stickstoffloste

TCDD

Lungenschadigende Kampfstoffe

Chlorpikrin
Diphosgen
Phosgen
Triphosgen
Zinkchlorid-Nebel

Mycotoxine

Desoxynivalenol
Nivalenol

Herbizide/Defoliatoren

Blue Agent
Orange Agent
Purble Agent
White Agent
Yellow Agent

Aligemeines
m-6.2

Augenschadigende Kampfstoffe

BBC

Bromazeton
Brommethylaethylaether
Chlorazetophenon

Masen-, Angen-, Rachen-Kampfstoffe

Orthochlorbenzalmalonnitril

Nasen-Rachen-Kampfstoffe

Adamsit
Clark I
Clark 11

Bhut- und Zellgiftc

Arsenwasserstoff
Blausiure

Chlorcyan
Eisenpentacarbonyl
Fluorkarbonverbindungen
Nickeltetracarbonyl

Psychokampistoffe

Bufotenin
RZ
Ditran
DMT
LSD
Meskalin
Psilocybin
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Eigenschaften einiger Kampfstoffe
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Weitere Tabellen zur Wirkung von C-Waffen

Merkmale tédlich wirkender chemischer Kampfstoffe

Art der
Typ Einwirkung Zeit bis zum Beginn der Wirkungen Beispiele
Nervenkampfstoff G stéredie Uber- wirkt sehr schneli durch Inhalation Tabun,
mittlung der {wenige Sekunden) Sarin,
Nervenimpulse Soman

Nervenkampfstoff V stortdie Uber- wirkt bei [nhalation sehr schnell VX

mittlung der {wenige Sekunden); durch die Haut
Nervenimpulse verhilenismiBig schnell (wenige
Minuten bis zu ¢inigen Stunden)

Atzender Kampfstoff  Zellenvergiftung  Blasenbildung erstnach Stunden Schwefellost,
ader Tagen; Wirkung auf Augen Sdckstofflost
tritt frither ein

Erstickender schadige die wirktsofort oder innerhaib Phosgen

Kampfstoff Lungen drei Stunden und mehr

Blutkampfstaff stortdiegesamte  schnelle Wirkung (wenige Sekunden Cyanwasserstoff

Armung oder Minuten) (Blausiure)

Toxine neuro-muskulare  unterschiedlich Botulinus

Lihmung (Stunden oder Tage)

Quelle: United Natiens, Chemucal and Bactenological (Biological) Weapons and the Effects of Their Possible Use, New York 1963, 5. 29,

Wirkung chemischer Kampfstoffe
Kampfstoffart Artder Wirkungs-
Bezeichnung Einwirkung Wirkung geschwindigkeit
Nervengift:
Ga (Tabun} Uber die Atemwege, oral Storungen des Zentralnerven-  Aternwege ader oral:
GB {Sarin) oder perkutane Absorption.  systems, insb. Seh-u. Atem- 1-2 Min. perkutamn:
GI}{5oman) Grofite Wirksamkeit von storungen; neuromuskulire je nach Korizentra-
VR-55 G-Giften bei Einatmung Stdrungen tion u. Schutzheklei-
VX dung Minuten bis
Stunden
Vesikantien
{dtzend): .
HD (Senfgas) Hautkontaktoderoral; Veritzung der Haut oder HD und HN:
HN (Stick- innere Schiden ducch Blischenbildung, Dauer- 12 5td.
stofflost) Etpatmung moglich. schiden an Mund, Nase, L,HL und CX:
L{Gelb- {Trépfchen durchdringen Halsund Lunge méglich 1-2 Sed.
kreuzgas} normale Kleidung)
HL (Senflost)
CX (Phosgenoxim)
Blutgifte:
AC{Cyan- Mur durch Einatmung Verhindert Sauerstoffauf- in hochkonzenerier-
wasserstoff) von Dampfen nahme im Blut, Kreis- ter Dosicrung
CH{Cyanchiorid) lauf-und Atemschwiche wirken die Kampf-

stoffe in wenigen
Minuren

Quelle: C.J. Dick, »Die chemische KampEfithrung des sowijctischen Heeress, in: Inteenationale Wehrrevue, 271981, 5. 37,
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Kampfstoife

Allgemeines
m-6.2

Chemische Eigenschaften, Definition und Toxizitit todlich wirkender chemischer Kampfstoffe

1 Sarin vx Cyanwasser- Chlorcyan  Phosgen Senfgas Botulin A

stoff (Blaus.)

2 Todlicher Todlicher Tadlicher Tadlicher Tédlicher Todlicher  Todlicher
Kampfstoff ~Kampfstoff Kampfstoff  Kampfstoff Kampfstoff Kampfstoff Kampfseoff
{MNervengas)  (Mervengas) (Blutgas) {Blutgas) {Lungen- {Haut-

reizstoff} kampfstoff)

3 100% 1-5% 100% 7% hydrolysicrt 0,05% l8slich

4 12100 3-18 £73 000 3 300 000 & 370 000 630 unerheblich
mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m? mg/m*

5 [a)fliissig flilssig flissig fese fliissig fest fest
(b) Biissig flissig fliissig dampifformig dampfféemig  flissig fest

6 {a)%-15td. 1-125:id. wen. Min. wen, Min. wen, Min. 12-485td. -

(b) Va~45td.  3-21Tage wen. Min. wen. Min. wen. Min. 2-7Tage -
{€)1-2Tage 1-16Wochen 1-45td. Ya—4 Std. Ya—15td. 2-8 Wochen —

7 >Smg >05mg  >2000mg- >7000mg- > 1600mg- > 100mg- 0,001 mg
min/m? min/m? min/m? min/m? min/m? min/m’ {oral)

8  100mg- 10 mg- 5000 mg- 11 000mg- 3200 mg- 1500mg- 0,02 mg-
min/m? min/m’ min/m? min/m? min/m® min/m? min/m?

9 1500mg/M. émgMann - - - 4500 mg/M* —

Schlitssel zur Tabelle

1 Volkstiimliche Bezeichnung 7 Konzentration x Zeit-Verhiltnis, das

2 Militinsche Einstufung tdlich wirke oder in erheblichem Umfang

3 Laslichkeit in Wasser bei 20°C aktionsunfibig machr

4  Fliichtigkeit bei 20°C 8 Gescharzter L' -Faktor beim Menschen

5 Physikalischer Zustand: bei Aufnahme durch die Atemwege

(a) bei —10°C {leichte Atemtitigkeit von ca. 15 [/min)

(b} bei + 20°C
6 Annihernde Dauer der Gefahrdung

(Kontakt) oder Einwirkung avs der

Luft (nach Verdampfung) durch

Bodenversenchung:

a) bei 10°C, regnerischem Wetter und
mifigem Wind

(b) bei 15°C, sonnigem Wetter und
leichter Brise

(¢} bei —10°C, sonnigem Wetter,
Windstille und Schneedecke

Geschirzte Toxizitit beim Menschen bei
Aufnahme tiber die Haut

Ein Tropfen Senfgas von wenigen
Milligramm kann starke Blasenbildung
verursachen und ggf. dadurch eine Person
an der Austbung itrer Tétigkeit hindern.

Quelie: Uinited Nations, Chemical and Bacteriological {Binlogical} Weapons and the Effect of their Possible Use, New York 1969, 5. 50.
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Allgemeincs Kampfstoffe

m-6.2

Eigenschaften von Kampfstoffen

1 Sarin VX Blausaure Cyan- Phosgen Senfgas  Bowulinus- BZ CN s DM

chlorid toxin A

2 Todlicher Tadlicher Tadlicher Tadlicher Todlicher Todlicher Todlicher AuBerge- Reizstoff Reizstoff Reizstoff

Kampfst. Kampfst. Kampfet. Kampfst. Kampfst. u.aufer- Kampfst. fechtser-
(Neuro-  (Neuro-  (blutschd- (blutscha- (Lungen- gefecht- zender
toxin) toxin) dipender digender  reizstoff) setzender Kampfst.

Kampfst.} Kampfst.} Kampfst. {psycho-
{dtzend) chemisch)

3 Ncbel, Aerosol Nebel Nebel Nebel Ab- Aerosol  Aerosel  Aerosol  Aerosel  Aerosol
Aerosol  oder Ab- sprilhen  oder ader ader oder oder
oder Ab-  sprithen Pulver - Pulver Pulverr  Pulver Pulver
sprihen

4 AlleArtenchemi-  Grofe  GroBe  Mirser, AlleArten Klein-  Klein-  Alle Arten chemischer Kampf-
scher Kampfmittél  Bomben Bomben grofie chem. bomben, bomben, miteel

Bomben Kampf- Sprith-  Spriih-
mittel Tank Tank

5 1000kg 1000kg 1000kg 1000kg 1500kg 1500kg 400kg S0Gkg 750kg  750kg 750 kg

6 100% 1-5%  100% 6-7%  hydro- 0,05%  lislich ? etwas unléslich  unldslich

lysierr laslich

7 12100 3-18 873000 3300000 6370000 B30 un- un- 105 un- 0,02
mgm’ mgm’ mgm' mgm® mgm' mgm’®  wesentl  wesend. mgm'  wesend.  mp/m?

8(a) flissig  flissig flilasig  fest flissig  fest fest fest fest fest fese

(b) flissig  fliassig Miissig, gasfiirmig gasformig fliissig fest fest fest fest fest
9¢a) %-15td. 1-125td. wenige wenige wenige  12-485td. -
Min. Min. Min. 2-7 Tage
(b) Ya—45td. 3-21Tage wenige wenige  wenige - - - 2 Wochen -
Min. Min. Min. £CS1;
fanger f.
C52
() 1-2Tage 1-t6Wo- 1-48ed. W-15td. %-15ud. 2-8Wo- -
chen chen
10 Smg- 0,5mg-  2XNmg- 7000mg- 1600mg- 100mg- 0,001mg- 100mg- Konzen- Konzen- Konzen-
Cmim® min'm’  minm'  minm!  min'm? mo/m? o (oral} min/m? tration  tration  tration
§-15mg/ 1-Smg/ 2-Smp/
m* m? m!
i1 100mg- 10mg-  5000mg- 1100mg- 3200mg 1500mg- 0\0Zmg- ? 10000 mg- 25000mg- 15000mg-
min/m’ mim* mirm* miom' midm* minim? | min'm? min'm* 150000 min/m?
mg-min/
m!
12 1500mg 6mg - - - 4500mg/ — - - - -
Mann Mann Mann
Schiiissel zur Tabelle 9. Annihernde Gefabrenzeir {Beriihrung oder aus der Loft

1. Gebrauchlicher Mame

1
3
4,

geeignet sind
5. Anniherndes Maximalgewicht des Kampfstoffes, das

wirksam von emem einzelnen Bomber eingeserzt werden

kann

~1

Militirische Klassifizierung
Form, in der Kamptstoff voraussichetich verbreitet wird
Waffenarten, die zum Vetbreiten des Kampfscoffes

al bei —10°C
b) bei

0°C

. Anndhernde Loslichkeit in Wasser bei 20°C
. Flichtigkeit bei 20°C
8. Aggregatzustand

10.

12,

nach Vernebelung, die aus Bodenkentaminarion zu
erwarten ist)

a)  10°C, regnerisch, miBiger Wind

by  15°C, sonnig, leichte Brise

¢} —10°C, sonnig, windstill, festliegender Schnee
Dasen, die Ausfalle verursachen (fitr militirisch
bedeutsame Verwundungen oder Kampfunfihigheit)

. Geschitztes, fiir Menschen tdliches Armungsvolumen

(D) (Atmungsgeschwindigkeit etwa 15 Lmin)
Bei geringer kdrperlicher Belastung geschitze, fir
Menschen tidliche perkutane Dosen

Quelle: World Health Organization, Health Aspects of Chemical and Biological Weapons, Genf 1970
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Kampfstoffe Allgemeines
Mm-6.2
Name physikalischer olfaktorische Bestiandigkeit relative Toxizitat
Zustand Eigenschaften®
Todliche Kampfstoffe
Phosgen* Gas, stechender im Wasser 1,5 mal so giftig
farblos Geruch Abbauzu HCI wie HCN
{Salzs.) (Blausdure)
Senfgas® Flissigkeit stechender bestindig 3,3 mal so giftig
farblos Geruch (nach wie HCN
Knoblauch)
Sarin* Flitssigkeit geruchlos in Wasser 50mal so giftig
farblos loslich, wie HCIN
: abbaubar
2. Flisssigheit geruchlos in Wasser 500mal so giftig
farblos langsam wie HCN
abbaubar
Botulinus- Kristalle geruchlos bestindigin 250.000mal so
roxin weifs Wasser giftig wie HCM
AuRergefechisetzende Kampfstoffe
Staphylo- Feststoff ? bestindig
kokken
Enterc-
toxin
LSD* Feststoff geschmack-/ wasserlostich
geruchlos leichr abbaubar
RZ*+ Feststoff ?
C5+ Feststoff reizend wasserldslich
bestindig

* Creruch und Geschmack

Quelle: Angerer [.: Chemische Walfen in Deutschland. Lachterhand, Darmstadt, 1945,
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Allgemeines Kampfstoffe
-2

Ubersicht der deutschen Kampfstoff-Bezeichnungen

Taktische
Bezeichnung Wirkung Art des Kampfstoffes
WeilSkreuz MNasen-und Augenreizstoffe Benzylbromid
Bromaceton
Chloraceton
Bromessigester
Kylylbromid oder T-Stoff
Chloracetophenon oder Omegasalz
A-Pulver -- S5chwelmasse mit Chloracetophenon
NI-Geschoff — Geschofd mit Dianisidinsalz-
Fiillung — Wirkung von Niespulver
Griinkreuz Lungen und Atmungswege Phosgen — Kohlensiuredichlorid
schidigende, todlich Chlerpikrin - — Trichlornittomethan
wirkende Kampfstoffe Perstoff — Perchlorameisensiure-
{erstickende Kampfstoffe) (Diphosgen)  methylester
Blaukreuz Augen-, Nasen- und Adamsit — Diphenylaminarsinchlorid
Lungenreizstoffe Clarkl - Diphenylassinchlorid
ClarkII — Diphenylarsincyanid
Arsinél
Excelstor
Gelbkreuz Atzende Kampfstoffe Lost, — Dichlordiaethylsulfid
{Hautgiftund Gelinde- Yperit Senfgas
kampfstoff) Dick — Aethylarsindichlorid
OlZ - Winterlost
D-Lost — Direktlost
T9/NL — Stickstofflost
ZL — Zihlost
C-Lost - Mischlost
Lewisic — Chlorvinylarsindichlorid
Oxol — Rohprodukt £, Lost
Neue Kampfstoffe  Nervenkampfscoffe Trilor 83/5toff 100 Tabun
Trilon 46 Sarin
Trilon 3¢0/Bi IV 99 — Legierung aus
Arsen, Magnesium und Aluminium,
die bei Luftfeuchtigkeit Arsenwasserstoff
entwickelt
Soman
Entgiftungsmittel Losantin

Quelle: Groehler, Der lautlose Tanl, 2..0., 5. 68; Alfred Scheempf, Chemische Kampfstobfe - Chemischer Kricg, Miinchen 1981; vgh. Lireraturver.
zeichnis Band 2.
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Kampfstoffe emeines
IH-6.2
Ubersicht der amerikanischen Kampfstoff-Bezeichnungen
Takusche Kurz-
Bezeichnung Artdes Kampfstoffes bezeichnung
Choking Agenrs Phasgen — carbonyl chloride cG
— erstickende Diphosgen — Trichloromethyl- DpP
Kampfstofie (Perstoff) chloroformate
Nerve Agents Tabun — Ethyl N, N-dimethyl GA
Nervenkampf- phosphoramidocyanide
stoffe Sarin — Isopropyl methyi GB
phosphoroflucridate
Soman — Pinacolyl methyl GD
phosphorofiuoridare
— V-Agent VX
verdickres
Soman — (sowjetischer Kampfstoff) VR-55
Blister Agents Lewisit — Lewisite L
— Atzende Phosgenoxim — Phosgene Oxime CX
Kampfstoffe Lost — Levinstein Mustard H
{Gelbkreuz) S-Lost ~ Distilled Mustard HD
N-Lost — Nitrogen Mustards HN-1
HN-2
HN-3
— Mustard-T-Mixeture HT
— Mustard-Lewiste-Mixture HIL
— Phenyldichlorparsine FD
— Ethyldichlorarsine ED
- Methyldichlorarsine MD
Incapacitating Agemts — d-lysergicacid LSD
Aufler Kraftsezende diethylamide
Kampfstoffe — Anrticholinergics BZ
Psychokampfstoffe
Riot Control and — Polizeikampfstokfe
Misc. Compounds
Vomiting Compounds ~ Clark! — Diphenylchloroarsine DA
Rachenreizstoffe Adamsit — Adamsite DM
(Blaukreuz) Clark It — Diphenylcyanoarsine DC
Tear Producing — Chioracetophenone CN
Compounds — Loésungvon CNin CNC
Tranengase Chloroform
{Weilkreuz) — Mischung aus CN, Chlor- CNS
pikrin u. Chloroform
— Losung von CNin Benzene CNB
u. Carbonterrachloride
— Bromobenzylcyanide CA
— O-chlorobenzylidene cs
malononitrile
Sonstige chemische Chlor — Chlorine
Kampfstoffe Lost — Simulated Mustard MR

Cuelle: US-Army FM 3-9, US Air Force AFR 355-7, Field Manual, Military Chemistry aod Chemical Compounds, Headquarters, Department of the

Army, Washington Oktober 1975.
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Allgemeines Kampistoffe
m-6.2
Nervenkampfstoffe — Symptome
Wirkungsort Vergifrungs- Wirkungs- Hiufigkeitder  Wirkungs- Méglicher
u, verinderte grad(1) Symptome (2} dauer [3) Vergiftungswep
Parameter
Augen L Pupillenverengung bis 100% Mehrere Lokal oder per
Stecknadetkopfgroffe innet- Stunden inhalationem bei
halb von 10 min. Bei L Riick- Sofortwirkung.
ganginnerhalb von 5id., Sonst perkutan
sonstinnerhalb von Tagen, ader per os
Miosis kann trotz weiterer
Symprome fehlen. Licht-
scheu, Akkomodanions-
krampf u. herabgesetze Seh-
scharfe in dunklen Raumen.
(1 Ganz selten zuerst
Mydriasis bei iberwiegend
zentraler sympathischer
Ereegung, danach Miosis
M Trianenflufl > 50%
Respirationstrake, L »Nasenlaufen=, erhchte 100% Mchrere Per inhalationem
Atmungu. Saver- Bronchialsekretion, Stunden bei Sofortwirkung.
stoffversorgung M Starke Bronchialsekretion, 100% Sonst perkotan
Bronchialkonswiktion, oder per os
keuchende Atmung, Ver-
langerung der Ausarmungs-
phase, — Dyspnoe, sub-
sternales Engegefiihl
§  Atemdepression, Cheyne- 100%
Stokes- Atmung selten
Lungenédem
5% Atemstillstand 100%
Mund u. Magen- L  Hypersalivation, Appetit- 100% Mehrere Per inhalationem
Darm-Trake losigkeit, Ubelkeir, Auf- Stunden oder per as
stofen, epigastrisches bei Sofortwirkung.
Engegefohl Sonst perkutan
M  Erbrechen, Bauchkrimpfe, 100%
Durchfall, angewollter
Stuhlabgang
Herzund L  Erh&heer Blutdruck, > 50% Mehrere Per inhalationem
Kreislauf Ieichte Bradykardie Wachen oder pet og bei
Sofortwirkung.
S Suarker Blutdruckabfall 100%
§5 Versagenvon Herz/Kreisl. 100%
Harnableitende M Hiufiges oder ungewolktes >50% Mehrere Per inhalationem,
Wege Wasserlassen Stunden per os, petkutan
Skelettmuskulatar L Ungewollte Muskelzuckungen > 50% Mehrere Perkuran bei
und Faszikulieren Stundenoder  Soforrwirkung.
Tage Sonst per in-
halationem/per os
16 Dannderer — Klinische Toxikologic — 63. Erg -Lig. 7/50




Kampfstoffe Allgemeines
m-es2
Wirkungsort Vergifrungs-Wirkungs- H'a.'ufigkeitder Wirkungs- Moglicher
u. verinderte grad(l) Symptome (2) dauer(3) Vetgiftungsweg
Parameter
Haut L  Schweiflansbruch >50% Mehrere Per inhalationem,
Stundenoder  per os, perkutan
M  Blasse, Zyanose = 50% Tage
SubjekuvesBefinden L Allgemeines Unwohlsein, 100% Mehrere Per inhalatonem,
Hitzewallungen, Frésteln, Stunden, Tage  per o, perkutan
Ubelkeir, Auftreten der oder Wochen
Symprome in aufeinander-
folgenden Krisen méglich.
Physischer u. psychischer
Schwichezustand, leichte
Ermindbackeit
Gewicht L Rasche Gewichtsabnahme =30% Mehrere Per inhalationem,
innerhalb weniger Tage Wochen per os, petkutan
ZNS L Nervositit, Spannungs- u. > 50% Mehrere Per inhalationem,
Angstgefiihl, Ruhelosigkeit, Stundenoder  per os, perkutan
Gefiihlslabilitit, Benom- Tage
menheit, Schlaflosigkeit mit
vielen Triumen u. Alp-
triumen, Sprachstdrungen
EEG L Leichte Abnahme der unklar Mehrere Tage  Per inhalationem,
Amplitude, bes, accipiral oder Wochen  per os, perkutan
M  Verinderungen von Am-
plitude u. Rhythmus, untregel-
miflige abnorme Wellen-
formen wie bei Epilepsie u.
langsame Wellen miz es-
héheer Spannung
(70-150 mV), am deut-
lichsten frontal.
Chalinesterase L Aktivitatvermindert = 50% Biszu Per inhaladonem,
im Plasma 4Wochen per o5, perkutan
Cholinesterase L Akonvitdtvermindert = 50% Biszu Per inhalationem,
inErythrocyten 3 Monaten per os, perkuran

(1) Vergifrungsgrade, bei denen die angegebenen Wirkungen beginnen:

L = Leicht

M = Mittelschwer
§ = Schwer

55 = Schr schwer

:2) Die Hiufigkeit der Symptome gilt stets fiar den angegebenen Schweregrad

:3) Dhe Wirkungsdauer bezieht sich auf die Zeit nach Entfernung aus dem kontaminierten Bereich oder nach Dekonta-
mination und auf alle Schweregrade.

Quelle: Klimmek R., L. Szinicz, N. Weger: Chemische Gifte und Kampfsroffe, Hippakrates, Sraregart, 1983,
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Allgemeines Kampfstoffe
mM-6.2

Therapieschema
Kampfstoffe
Haprveritzung

Symptom | Erregung Miosis, Keimpfe | Mydriasis Atemnot/ Nach 28 Sud. sofort
BewuRtosig- | Speichettiug, Haliuzinationen | Masenreiz Rotuing, Juckreiz | Rétung,
keit »Lungenddem« Lungenddem | Nach245td. Brennen

Blasen Nach 15 5td.
Blasen Blasen
Gift Blausiure Phosphorsinre- Psychokampf- | Lungen- s5.Lost Arsen
cster-E 605 stoffe Nasen- {Lewisit)
{Tabun, Sarin, {Benzylate, reizstoffe
Soman, V,VX) Glykolate) s. Phosgen
Mervenkampt- 5, LSD (Clark,
stoffe Adamsit)

Antidot | 4-DMAP Atropin Physostigmin Auxioloson- | Natriumchio- Dimaval
Natriumthia-| Toxogonin G48 spray sulfat {Sulfactin)
sulfat Ga,G59 G7 G38 (63, G55
G17,G38 Raticlean G 33 Chloramin G 67

Kampfstoff-Nachweis

Kampfstoff-Bezeichnung Zivil-Bezeichnung Drager-Rohrchen

5-Lost Thioether CH 25803

N-Lost Organische basische CH-25903

. Nitrogen-Verbindungen

Lewisir Organische Arsenverbindungen u, Arsin CH 26303

Tabun, Sarin, Soman Phosphorsiureester #728461

0,05a

Blausdure Blausaure2a CH 25701

Phosgen Phosgen 0,052 CH 19401

Phosgen 0,25 b CH 28301
Chlorcyan Chlorcyan0,25 a CH 19801
Kohlenstoffmonoxid Kohlenstoffmonoxid

2a 6733051

Kampfstoff-Schutz

lT.Jniversalfilter Tabun/Sarnn (B2 P3)

18 Daundertr — Klindsche Toxikologe — 63. Feg-Lfg. 7/90
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Allgemetines Kampfstoffe
m-6.2

Therapie der schweren Alkylphosphat-Vergifiung

Vorkommen: Schwere Alkylphosphat-Vergifrungen, das heift die Inkorporation einer mindestens
10fachen letalen Dosis eincs Alkylphosphats {Letaldosis von E 605 = 1 mg/kg Korpergewichr), ereignen
sich nicht nur oral in suizidaler Absiche, sondern auch inhalatorisch gewerblich {Landwirtschaft, E 603)
und durch Kampfstoffe {V-Stoffe, Tabun, Sarin, Soman).

E 605 fithrt zu extremem Parasympathikotonus

Wirkmechanismus: Alkylhphosphate, auch Phosphorsiureester genannt, werden rasch inhalarorisch,
perkutan und oral aufgenommen. Sie hemmen die Cholinesterase im Bereich zentraler und peripherer
Synapsen irreversibel und fithren dadurch zu einer endogenen Acetylcholinvergiftung.

Symptome: Extreme Miosis, Hypersalivation (»Lungenddem«), Schweifhildung, Durchfille, Brady-
kardie, tonisch-klonische Krimple, Zyanose, Atemldhmung, Schack, Herzstillstand (Mydriasis!),

Sofort Atropin injizieren und Magen spiilen

Gegengifte: Sofort-Antidot ist Atropin(-sulfar) in extrem hohen Dosen bis zum Verschwinden der Vagus-
symptomatik bzw, zu sichtbarer Atropinwirkung:

in nicht nachgewiesenen Fillen: § bis 30 mgi. v.,

in nachgewiesenen Fillen {blaves Erbrochenes, Farbstoffzusatz zu Phosphorsiureestern, die gewerblich
genutztwerden): 50bis 500 mgi. v. (his 20 gin den ersten 15 Minuten nach Therapiebeginn) {Abbildung).
s Obidoximchlorid {Toxogonin®)

In den ersten sechs Stunden nach einer Vergiftung kann 1 Ampulle (250 mg) i. v. appliziere werden. Nach
zwei und vier Stunden kann die Injektion wiederholt werden, Am ersten Tag wird dann weniger Atrapin
benérige,

# Matriumbicarbonat inaktiviert das Gift, daher wird

. die Haut mit einer etwa 4%igen Losung gespiilt,

nach der Magenspiilung cine etwa 4%ige Losung instilliert,

eine Infusion mit der imolaren (8,4 %igen) Lésung durchgefiihrt,

nach cinem hohen Darmeinlauf eine etwa 4%ige Lisung insuilliert.

Entgiftung: Nach einer sofortigen, noch am Unfallare duechgefiihrien Magenspiilung und cinem spirer
durchgefihrten Darmeinlauf hat eine Himoperfusion —auch in Kombination mit einer Himodialyse —nur
inseltenen Fllenéineri. v. Injektion eines Alkylphosphars eine wesentliche Bedeurung zur Giftelimination.
« Infusion von Plasmacxpandern, besonders bei hohen Arropindosen. Cave Hypernatridmie!

Bei einer Infusionstherapie muff man die Schweineigung durch Atropin und eine anfinglich magliche
NMierenfunktionseinschrankung durch das Lésungsmaiteel beriicksichtigen.

.

Initial zu verabreichende Awopin-Daosis bei Intoxikation mit einer iiber 10fachen letalen Dosis eines Alkyi-
phosphats, zum Beispiel E 605,

Atropin-Dosis (g} i.v.

& —
5 —
4 -
3__.
2 -

1 t (min)

T T T T T [niual zu verabreichende Atropin-Diosis bei
10 20 30 40 50 Intoxikation mit emer Gber 10fachen lecalen Dosis
Behandiungsbeginn nach Giftaufnahme cines Alkylphosphats, zum Beispiel £ 605,
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Kamplfstoffe Allgemeines
m-6.2

Dic atropinbedingte paralytische Darmatonic kann nicht medikamentds beeinflufft werden. Keine Opera-

tion!

» Das begleitende toxische Himédem muf mit Cortison (Volon® A solubile) und Haes 10% Infusionen
behandelt werden.

Nachweis: Die Pseudocholinesterase-Senkung kann mittels Schnelltest eder photometrisch rasch nachge-

wiesen werden. Der absolute Wert sagt jedoch nichts iiber den Schweregrad der Vergiftung aus, da hiermit

nicht die echte Cholinesterase im Gehirn gemessen wird. Werte unter 100 mU lassen eine schwere Ver-

giftung erwarten, Eine exakre Korrelation des Schweregrades besteht nur mit der gaschromatogratisch

bestimmten Konzentration des betreffenden Alkylphosphats,

Durch Nachresorption aus dem Darm sind die Giftkonzentrationen am vierten bis sechsten Tag am héch-

sten., Sie lassen sich nur durch wiederholte orale und rekrale Bicarbonat-Applikation signifikant bleibend

senken, durch eine Hamoperfusion werden sie nur voriibergehend vermindert,

Die Hohe der Blutkonzentration des Gifts korreliert mit dem Atropinverbrauch,

Bevorratung: Bei der Bundeswehr sind Atropin-Selbstsptitz- Ampullen (0,5 und 2 mg) fiir die ersten Minu-

ten nach einer Vergiftung vorritig Notirzee und Krankenhiuser kénnen schwerste Vergifrungen nur dann

erfolgreich behandeln, wenn hochkonzentrierte Ampullen (Vorsiche: 1 ml = 10 mg) in ausreichender

Menge, bei hoher Initialdosis {20 g) Infusionsflaschen, vorhanden sind.

Quelle: Medizinische Klinik 79 {1934}, 404 (Nr. 16)
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Atemschutz — Schnellitbersicht

Gase und Schadstofie, gegen die Atemfilter schiitzen!:

Schadstoff Formel schiitzen-  Kenn- Bemerkungen
desFilter  farbe

Acetaldehyd . . . . . ... .. CH,CHO AX braun

Accton . ... ... .. ... CH,COCH, AX braun

Acetoncyanhydrin . . .. ... CH,C(OH)}(CN)CH,;  A(P3) braun

Acetonniteil . . . .. ... CH,CN A braun 1i.Ggw.v.Blausiure:B

Acrolein . . . ... ... ... CH,CHCHO AX braun

Acrylsdure-ester . . .. . ... Ch,CHCOOCR A braun

Acrylnitril . . ... CH,CHCN A braun 1.Ggw,v.Blausiure:B

Athanolamin . . . ... ... CH,0HCH,NH, A braun

Ather . .. ... .. ..... ROR A braun

Athylacetar . . . . ... ... CH,COOC,H, A braun

Athylalkohol {(Athanel) . ... CHOH A braun

Athylbenzol . . .. . ... .. C.H,CH,CH, A braun

Athylenchlonid . ... .... CHCICHCI A braun

..:‘:hthylcnoxid(ﬁmx, T-Gas) .. CHO A braun

Athylformiat . . . ... ... HCOOC,H, A braun

Anarron . . . ... NaOH Partikel-  weif  Filterklasse P2
filter

Aldehyde . .. . . . ... . R.-CHO A braun Formaldehyd: Filter B

Alkchole ... ........ R CH A braun

Allylchloeid .. ... .. CH,CHCH,CI A braun

Ameisensdure . . ... ... HCOOH E.B gelb,

grau

Ameisensiure-Athylester . . . HCOOC,H, A braun

Ammoniak . ... ... L. NH, K griin

Anillin. . ........... Cﬁ]-'l-ST\H"Iz B braun

Antimonwasserstoff (Stibin) . . As,0O, Partikel- weifl  Schutzstufe P3

' filter LGgw,v.Arsin: B-P3

Arsenwasserstotf (Arsin) . . . AsH, B grau  1L.Ggw.v.Arseniden: B-P

Benzin . . . .. ... .. ... - A braun

Benzol {(und Homologe) . . . . CH, A braun

Benzylbromid . .. ... ... CH,CH,Br A braun

Beryllium . ... .. e Be Partikel-  weifl  Schutzstufe P3
filter

Blausdure .. ... ...... HCN B grau

Bleirauch {Metallrauche) ... Pb Partikel- weil  Schutzstufe P2
filrer

Brandgase (auBer CO) . . . . . - . B-P grau

Brom ...........-. Br, B pIdu

Brommethan . . . . . _ . .. CH,Br A braun 87 A

Bromoform . ... ...... CHEr, A braun

Bromwasserstoff . . . . . .. HBr E,B gelb,

grau

Briiniersalz . . . . ... ... - B-P grau

Butanon . . ... ....... CH,COCH; A braun

Butylacetat . . . .. ... .. CH,CO0OC H, A braun

Butvlacrylat . . .. . ... .. CH,CHCOOC H, A braun

! Alphabetisches Verzeichnis der Industriegase und Schadstoffe; Aver Gesellschaft Gmb1, 1000 Berlin 44
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Schadstoff Formel schiitzen-  Kenn- Bemerkungen .,
desFilter  farbe
Butylalkohole (Butanole} C,H,0H A braun
Chlor . . ........... ql, B grau
Chlorbrommethan . . . . . . CH,CIBr A braun
Chlorcyan . . .. .. ... .. CICN B grau  B/St
Chlordioxid . . . .. .. ... CIo, B grau
Chlormethan . . .. ... .. CH,CI A braun
Chloroform . . . . ... ... CHCI, A braun
Chloropren . . . .. ... .. CH,C(CI)CHCH, A braun
Chlorsulfonsdure . . . . . .. CISC,H B-P grau
Chlorwasserstoff . . . . ... HCI E,B gelb,
grau
Chromoxide . . . .+ . . ... Cr,0,Cr0, Partikel-  weif  Schutzstufe P2
filter
Cyankalistaub . . . . . . . .. KCN B-p grau
Cyanwasserstoff . . . . . ... HCN B grau
Cyclohexan . . .. ... ... CH,, A braun
Cyclohexanol . . . ... ... CH, OH A braun
Cyclohexanon . . .. ..... CHO A braun
DD-Produkte . . .. ... ..
(Desmodur-Desmophen) . .. — A braun
DDT-Staub, s. Insektizide . . . — Partikel- weil  Schurzstufe P2
fileer
Diacetonalkohol . . . . . ... {CH,,C{OH)CH, braun
COCH,
1.2-Dibromithan . . . . . .. CH,BrCH,Br A braun
1.2-Dichiorithan . . . . . .. CH,CICH,CI A braun
1.2-Dichloriithen . . ... .. CHCICHCI A braun
Dichlormethan . . .. . ... CH,CI, A braun
Dichlorpropane . . . . .. .. CH.CL, A braun
Dieselkraftstoff . . . . . . .. - A braun
Dimethylformamid (DMF) HCONI(CH,), A braun
Dioxan . ... ... ... .. C,G;0, A braun
Dischwefeldichlorid . . . . . . 5,CL, B,E grau,
gelb
Eisenpentacarbonyl . . . . .. Fe(CO), CQ/5te schw. CO-Filterbiichse und
Ring  Feinstaubfiltervorsatz
Epichlorhydrin . . . . . . .. C,H,0Cl A braun
Essigsdiure . . . ... ... .. CH,COOH E,B gelb,
braun
Eseer. .. ........... R-COCR A braun
Flufisaure {Fiuorwasserstaff) HF E,B gelb,
graun
Formaldehyd (Formalin} HCHO B grau
FSwffe . . .. ........ - B gran
Futfurol . ., ... ... ... CH,0, A braun  bei Stanbentwickl, B-P

Daunderer - Klinische Toxikologie — 88, Erg.-Lfg. 790
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Schadstoff Formel schiitzen-  Kenn- Bemerkungen
desFileer  farbe
Schidlingshekdmpfungsmitrel
O« v e e e e e e - A-P hraun
Schwefeldioxid . . . .. ... S0, E gelb
Schwefelkohlenstoff . . . . . . Cs, AB braun
grau
Schwefelsaure . . . . ... .. H,50, Partikel- weill  Schutzstufe P2
filter
Schwefelverbindungen,
breand . .. ... ... (50,) B/St, ErSt grau,
gelb
Schwefelwasserstoff . . . . ., H,S B gran
Schweflige Sure . . . . . . .. SG,H,0 E gelb
Selenwasserstoff . _ . . . . .. H,Se B/5t grau
Staub (Fein-, Kolleid-) . . . . . - Partikel- weifs  Schutzstufe F2,
filter evtl. auch P3
Stickoxide . . . ... ... .. " NO,NO,N,0, NO blau 9 NO/St
Styrol ... oL C,H,CHCH, A braun
Sulfurylchlond . . . . .. .. 50,CL B grau
Terpentin . . . . .. ... .. - A braun
1.1."2-Terrachloricthan . . . . CHCIL,CHCL A braun
Tetrachlorithylen . . . . . . . CCLCCL A braun
Tetrachlormethan , . . . . .. CCl, A braun
Tetrahydrofuran . . . . . .. CH,0 A braun
T-Gas (Athylenoxad) . . . . . (CH.O) A braun
Toluol . . . . .. .. ... .. C.H,CH, A braun
Trichlordthané (TCA) . . . . . CH,CCl, A braun
Trichlordthylen (Tri) . . . . . CHCI, A braun
Trichlormethan . . . . .. .. CHCL, A braun
Vanadiumpentoxidrauch
stasb . ... ... ... ... V,0; Partikel- weiff  Schutzstufe P2,
filter evel, auch P3
Vinylacetatr . . .. ... ... CH,CHOOCCH, A braun
Vinylchlorid . . . . . . .. .. CH,CHCI A braun 87 A
Vinylidenchlorid . . .. ... CH,CCI, A braun
Vinyltoluol . . . . . . . . .. CH,C H,CHCH, A braun
Xylole . . . ... . ... ... CH,C.H,CH; A braun
Zinkoxid . . ... ... ... Zn0 Partikel- weiff  Schutzstufe P2
) filter
Zyanwasserstoff . . . . . . .. HCN B grau
Zykion (Blausdure mit
Reizstoffy . . .. ... .. .. - B grau

Bei allen Gasen und Dimpfen, die zusammen mit Rauch, Nebel oder Staub auftreten, muff zusizlich ein

Schwebstoffschutz vorhanden sein.
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Filterempfehhimgen bezichen sich auf reine Stoffe. Bei Vorliegen von Gemischen oder Auftreten von Zer-
serzungsprodukeen ist dies bei der Filterwahl zu berticksichtigen.

Weazn in der Aufstellung bereirs ein St-Filter angegeben ist, so ist unbedingt mit demmn gleichzeitigen Aufree-
ten von Schwebstoffen neben dem Gas oder Dampf zu rechnen.

Gebrauchsdauer von Atemfiltern

Abhingig von Bauformen und Einsatzbedingungen kénnen Atemfilter nur eine begrenzte Schadstoff-
menge aufnehmen. Luftverbrauch des Benurzers, Luftfeuchtigheit, Lufttemperatur und die jeweiligen
Schadstoffkonzentrationen beeinflussen die Anfnahmefihigkeit des Filters, Eine exakee Gebrauchsdauer
It sich nur angeben, wenn alle Faktoren bekannt sind.

— Gasfilter zeigen dem Benutzer in der Regel ihre Erschopfung durch auftretenden Gernch an, CO-Filter
durch Erhdhung des Atemwiderstandes.

Filter gegen sehr giftige Gase oder gegen Gase, die mit dem Geruchssinn nur schwer wahrnehmbar sind,
werden in der Praxis nach einmaligem Gebrauch ersetzt, auch wenn sie noch nicht ganz ausgenutzt worden
sind.

— Schwebstofi-Filter werden im allgemeinen mit fortschreitender Beladung dicheer, Der Atemwiderstand
erhishe sich dabei merkbar. Bei unzumutbhar hohem Atemwiderstand sollte das Filter aufferhalb des gefahe-
deten Bereiches gewechselt werden.

— Bei Kombinationsfiltern zeigt je nach Zusammensetzung des Schadstoffgemisches entweder der Gas-
geruch hinter dem Filter oder erhihter Atemwiderstand an, daff das Filter auszuwechseln ist,

— Rertungsmannschaften und Fenerwehren stehen oft véllig uniibersichitlichen Sitationen gegeniiber. Zur
Rettung von Menschenleben oder zur Abwendung grofer Sachschiden miissen sie zum Gefahrenherd
vordringen. Das ist in der Regel ohne ores- und umluftunabhingige Isoliergerite unmaglich. Schucz und
Sicherheit bieten je nach Art und Umfang des Einsatzes Behaltergerate (PrefSluftatmer) oder Regenera-
tionsgerate (Sauerstoff-Schutzgerite),

Atemfiltertypen

Kennhuchstabe Kennfarbe Hauptanwendungshereich

A braun Organische Dimpfe, z.B. von Ldsemirteln

R gran Anorganische Gase und Dampfe, z.B. Chlor,
Schwefelwasserstoff, Cyanwasserstoff (Blausiure)

E gelb Schwefeloxid (schweflige Siure}
Chlorwasserstoff {Salzsdure}

K grin NH,

P weify . Partikel

{Staube, Rauche, Nebel, Spray)

— Du::,e Filtertypen haben keinen Schutz gegen Kohlenoxid (CO) -

Annerkung:

Die Kennfarhe besteht entweder aus der Lackierung des Filtergehauses oder aus einem Farbring, der min-
destens 80% des Filters umbiillt.

Kombinationsfilter (Gas- und Partikelfilter) haben zusitzlich zur Gasfilterkennfarbe einen weifen
Farbring als Kennzeichen fiir das enthaltene Partikelfilter.
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Atemfilterklassen!

Filterart Klasse bisherige Bezeichnung
Gasfilter 1 Kleinfilter
2 Normalfilter Schutzstufe 1
3 Filterbiichsen
Pastikelfilter (P} Schwebstoffileer (St}
P1 2a
r2 b Schutzstufe 2
P3 2c
Kombinationsfilter 1P1
2P1 3a Schutzstufe 3
ip
(Gas- und Partikelfilcer) 1P2
P2 ihb
ip2
1P3
2P3 dc
3P3

! Auszag aus DIM §181 Teil 1und 2

Bcim Einsarz von Schwebstoffileern diicfen keine gasformigen Schadstoffe und beim Einsarz von Gasfiltern
keine schadlichen Schwebstoffe vorliegen. Im Zweifelsfalle muf ein Kombinationsfilter getragen werden.
Bei der Verwendung von Gas- oder Kombinationsfiltern darf die Konzentration des gasférmigen Schad-
staffs » Vol. % (bei Kleinfiltern 0,2 Vol. %) nicht tberschreiten (mbglichst jedoch nur 1 Vol. % baw.
0,1 Vol. % bei Kleinfiltern).

Bei der Verwendung von Schwebstoff- oder Kombinartionsfiltern darf die Konzentration der Schwebstotfe
lt. Atemschutzmerkblate den 200fachen MAK-Wert nicht iiberschreiten bei Verwendung mit Vollmasken,
Sofern eine dieser Bedingungen niche erfillt ist, muB ein von der Umgebungsluft unabhéngig wirkendes
Atemschutzgerit petragen werden (z.B. PreBluftatmer, Saverstoffatmer, Frischiuftgerite). Atemfilter die-
fen nicht in Behiltern, Bunkern, Kesselwagen oder dhnlichem und bei unvorhersehbaren Verhilmissen
verwendet werden (zu beachten sind ferner die Vorschrifren der Berufsgenossenschaft iiber das Tragen von
Acemschutzgeriten, das Atemschutzmerkblatt, das Merkblawt fur die Verwendung von Filtergeriten im
Bergbau, die Verordnung iiber gefahrliche Arbeitsseoffe und die Mitteilungen des Deutschen Ausschusses
fir Atemschutzgeréne).
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Zivilschutzmafinahmen

Wegen der Vielzahl von méglichen Kampfstoffen ist bei ungenauer Kenntnis der eingesetzren Gifte eine

gezielte SchutzmaBinahme sehr schwierig.

Fiir cinige wenige ist nach Alarmierung das Anlegen eines ABC-Kampfanzuges mit Atemschutzmaske und

Kampfgasfilter der beste Schurz. Bei Lost miifite der Gummianzug allerdings nach 30minctiger Exposition

ausgewechselt werden miissen. Da die Kosten jedoch bei iiber 1000,— DM liegen, ist dies fiir Zivilisten un-

annehmbar. Unsere Erfahrungen in Bhopal zeigten, daf Pamitivschutzmafnahmen durchaus ebenbirtig

in ihrer Effizienz sein kénnen:

Inmitten von hunderten von Leichen war ein ganzer Familienclan wohlbehalten geblieben, Der Vorstand,

ein Arbeiter von Union Carbide hatte aufgrund vorausgegangener Unfille allen ein Verhaltenskonzept zu-

rechepelept, das in der Unfallnache erfolgreich prakriziert wurde:

— Bei geringstem Anhalt anf Giftgaseinwirkung sofort alarmieren.

—  Alle Personen suchen sofort die nachsten Hauser auf bzw, bleiben in ihren Hiusern

— Soforc werden Tiicher {Textilien) feucht gemacht (zur Mot mit eigenem Urin} und vor Augen, Nase und
Mund gehalten.

-~ Fenster und Tiirrirzen ebenfalls mir feuchten Tiichern abdichten

— Regungslos sitzen bleiben, bis die Giftwolke sich verzogen hat (mindestens 30 Minuten?)

— Danach die gesamte Kleidung ablegen und mit Wasser und Seife abspiilen, Ersatzkleidung anlegen

Zumindest t5dlichen Konzentradonen kann man somit entgehen. Da diese MaBnahmen auch fiir moderne

Chemicunfille und Brandgaskatastrophen gelten, muf man sie-fiir Reisende noch mit ciner weiteren Primi-

tivschutz-Empfehlung crginzen:

— Reisende tragen cine durchsichtige Plastiktragetiite mit sich. Diese stitlpen sie sich im Verdachtsfalle
sofort iiber den Kopf und atmen durch die evil, angefeuchieten Teatilien der Oberbekleidung. Mit die-
sem Schutz sofort aus der Giftatmosphire fliehen und feste Behausung aufsuchen. Weiter wie oben.

ZivilschuzmaBnahmen — UdSSR

Di¢ Zivilverteidigung hat in der Sowjetunion einen hohen Steflenwert. Die Ausbildung im Zivilschutz, und
die Ausriistung mit ABC-5Selbstschutzmitteln wird in der UdSSR weitaus starker als im Westen vorange-
trieben. Wie in der DDR, so mufi sich auch in der USSR jeder Biirger in ABC-Selbsthilfemafinahme bzw.
in der Zivilverteidigung aushilden lassen bzw. forthilden. In der Zeitschrift » Voyennyye Znaniya= (Mili-
tarisches Wissen}, dem Organ der Zivilverteidigung der UdSSR, wurde jetzt ein Bericht iiber die Anwen-
dung eines ABC-Selbsthilfesaczes fiir den Zivilschutz veroffentlicht.

Diie darin enthaltenen Medikamente solien der Abwendung von schidlichen Wirkungen von ABC-Waffen
auf den menschlichen Kérper dienen bzw. die Schiden mindern. In diesemm ABC-Selbsthilfesatz sind ent-
halten: Schmerzmittel (Promedol), ein Antidot gegen Vergiftungen durch chemische Kampfstoffe, Anti-
biotika {Sulfadimetoxin, Chlortetracyklin), Strahlenschutzmittel {Zistamin, Jod-Kalium) sowie ein Anti-
emetikum (Eraperasin). Die Haltbarkeitsdauer des ABC-Selbsthilfesarzes wird mit drei bzw, fiinf Jahren
angegeben. Der Selbsthilfesatz soll in der Tasche der Kleidung getragen werden, um insbesondere im Win-
ter ein Einfrieren der Spritzenfillung zu verhindern. Die Medikamentenanwendung wied wie die Benut-
zung der persanlichen ABC-Schutzmittel sowie behelfsmiffiger und industriell gefertigter Schutzmasken
und Schutzbekleidung im Rahmen der Zivilverteidigungsausbildung bereits in den Schulen gelehst. Insbe-
sondere wird Wert auf die Ausbildung in der praktischen Benutzung dieser Schutzmictel und die Erfiillung
der vorgeschriebenen Zeitnormen (z. B. fiir das Aufsetzen der ABC-5chutzmasken) gelegt.

DA 80 (1983), 67.
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Zum Einsatz von Reizgasen bei Massendemonstrationen

Der Einsatz von Reizgasen bei Massendemonstrationen wirft eine Reihe medizinischer Probleme auf.
So zeigte beispielsweise die Osterdemanstration von Wackersdorf, da@ die drztliche Versorgung nicht hin-
reichend gewiihleistet war. Erschwerend kam hinzu, da die Arzte vorher niche iiber den geplanten Ein-
satz der Kampfstoffe CIN und C5 sowie magliche RerungsmaCBrahmen fiir die Opfer informiert waren.
Viclmehr hat man die behandelnden Arzte daran gehindert, effektiv Hilfe zu leisten. Der Miinchener
Gifrexperte Dr. med. Max Daunderer erldutert im AP-Gesprich mit Dr. Karl Friedrich Schwartz, wie
CN und CS wirken und welche drztlichen MaBnahmen zu ergreifen sind.

AP: Um welche Substanzen handelt es sich bei CS und CH?

DAUNDERER: CHM ist Chloracetophenon, Das Kirzel CS$ stelu fiir die beiden Chemiker Corson und
Stoughton, chemisch handelt es sich um Ortho-Chlorbenzyl- Malohnsiurenirril.

AP: Was weill man iiber die Wirkungen det beiden Reizstoffe im menschlichen Organismus? In welchen
Kanzentrationen zeigen CN und C§ welche Wirkung?

DAUNDERER: Zuerst zum CN-Gas. Es ist der dlteste Kampfstoff, 1371 von Graebe entwickelr, Von ent-
scheidender Bedeutung fiir die Reizwirkung ist das Halogen Chlor, CN hemmt im Organismus ¢ine Rethe
wichtiger Enzyme wie die Dixanthin-Oxidase, Hexokinase, Pyruvat- und die Alkohol-Dehydrogenase.
CN reagiert mit Proteinen und anderen nukleophilen Substanzen — daher ist es ein potentielles Karzinogen.
Als Arzt muf ich betonen, da man eine Substanz, die moglicherweise karzinogen ist, nic gegen Menschen
einsetzen darf, schon gar nicht pegen kleine Kinder.

Dr. Dyer, Direktor der Polizeiklinik in Washington, hat bei 12 von 4800 Polizisten, die gegen Vietnam-
gegner CN gespritzt hatten maligne Melanome gefunden. Das ist eine deutlich erhéhte Krebsrate gegen-
iiber der Normalbevélkerung. Aus einer Reihe ven Tierstudien geht hervor, dal CN auf jeden Fall ein
Co-Karzinogen ist.

N besitzt aufferdem ein hohes Allergisierungspotential. Méglicherweise hat das auch beim Tod des Asth-
matikers bei der Demonstration von Wackersdorf eine Rolle gespielt. Eine Anzahl von Todesfillen durch
CN in geschlossenen Raumen st bekannr,

AP: Wie hoch sind die toxischen oder letalen Dosen von CN?

DAUNDERER: Di¢ roxische Reizschwelle liegt bei ¢,3 mg/m?, Kampfunfihigkeit wurde bei § bis 20 mg/
m’ beobachtet, die Ertriglichkeitsprenze betrigt 1 bis 4,5 mp/m?, dic tédliche Dosis 440 mg/m®, Der MAK-
Wert liegt bei 0,3 —zum Vergleich der MAK-Wert der Blausdure: erwa 10.

AP Welche Symptome werden beobachtet?

DAUNDERER: Starker, brennender Schmerz in den Augen, der zum Augenreiben veranlafit, rasch einset-
zende Tranen-reizende Wirkung; weiterhin Brenngefithle an allen Schleimhduten des Nasen-Rachen-
Raums sowie Brennen und Stechen an der Haut, vor allem im Bereich von Schiirfwunden, bei héheren
Dosen Blasenbildung wie bei Sonnenbrand.

Im Brustraum entsteht Engegefiihl, daraus Panikgefiihl. Neben lang anhaltender Konjunktivitis wurden
Lidkrimpfe beobachtet. Bei hohen Dosen drohen bleibende Hornhautschiden und toxisches Lungen-
adem.

AP: Sind Atopiker besonders gefihrder?

DAUNDERER: Ja. Hier findet man an der nicht-exponierten Haut, etwa unter der Unterwische, rote
Flecken wie bei einer Allergie, Das haben wir bei Patienten aus Wackersdorf immer wieder gefunden.
AP: Wie sieht nun die Therapie aus?

DAUNDERER: Wichtig ist zuerst die Alkalisierung von Auge und Haut. Ich empfehle, die Augen mit
Natron, in einem Liter Wasser gelst, zu spiilen. Phosphatpuffer wirke dhnlich gur, ist aber erheblich
reurer. Zur Prophylaxe cines Lungenddems gibt man Dexamethason-Spray (Auxiloson® Aerosol der
Fa. Thomae); Beclametason gilt dagegen als wirkungslos.

AP: Ist CS shnlich gefihrlich wie CN?

DAUNDERER: CS gilt als zehnmal gefihrlicher, verglichen mit CN. CN wiederum ist zehnmal giftiger als
Blausidure, wie man aus don MAK-Werten ersehen kann.

In erster Linte wird C5 iiber den Atmungstrake absorbiere, aufgrund seiner Lipophitie kann es aber auch —
im Unterschied zu CN — durch die Haut aufgenommen werden.

Bei der Hydrolyse von S zu Qrtho-Chlorbenzaldehyd entsteht im Organismus auch Malon-o-Nitril, das
weiter zu Kohlendioxid und Zyanid abgebaut wird. Es entsteht nach CS-Applikation alse letztlich Blau-
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sdure im Kérper, Die letale Wirkung von CS 146t sich in Tierversuchen durch Zugabe von Thiosulfac
vermindern.

Kinder und Frauen, die empirisch eine héhere Empfindlichkeit gegeniiber Blausiure haben, sind auch
héher durch C§ gefahrdet als Manner, Raucher andererseits sind durch ihre kérpereigenen Sulfit-Vorrate
mehr gegen Blausaure geschiitzr; sie kénnen Zyanid eher zu Rhodanid entgiften.

S wirkt weiterhin als Inhibitor vieler Enzyme, so der Cytochrom-Oxidase, der Pyruvat-, Succinat-,
Lactat-, Malat- und Glutamat-Dehydrogenasen. Die toxische Reizschwelle betrigt 0,05 mg/m3, die Un-
ertrdglichkeitsgrenze 0,38 mg/min/m?,

AP: Welche Symptame beobachtet man bei CS-Vergifrung?

DAUNDERER.: Die wichtigsten Symptome sind:

e Trinen plus Lidkrampf,

Bindehautentziindung,

eventuell Hornhaut- und Linsentribung,

Erstickungs- und Panikgefithl,

Lungenddem, bei Asthmartikern Gefahr eines Anfalis,

Kopfschmerzen und Schwindel,

o Unfihigkeir, zielgerichtere Wahenehmungen vorzunehmen.

AP: Besteht ein Unterschied, ob das Reizgas CS per Wasserwerfer, also im starken Wasserstrahl, oder iiber
Sprithgerite verteilt wird? Tst es mit CN dhnlich oder anders?

DAUNDERER: Da gibt es einen Unterschied. CN ist im Wasserstrahl relativ wenig effcktv, da seine
Wasserlslichkeit gering ist. CS ist dagegen im Wasserstrahl insofern sehr effektiv, als es zuerst beim Auf-
prall auf die Haut fast inert ist, komme es dann aber auf die Kleider, so verdunstet es, und dann ist die Effek-
tivitdt extrem hoch.

AP: Glauben Sie, dafl die Praktiker ausreichend iiber mogliche Schiden durch Reizgase und iiber entspre-
chende Behandlungsmethoden informiert sind?

DAUNDERER: Uberhaupt nicht. Im Falle einer Demonstration miifiten die behandelnden Arzte stets vor-
her informiert werden. Mir wurde berichtet, daf§ bis zum Abschluff der Kundgebung keiner der behandeln-
den Arzte wufite, welche Reizgase angewendet wurden. Erst am nichsten Tagerfuhren sie aus der Zeitung,
dal hier der erste Grolversuch mit C5-Gas durchgefiihrt worden war.

AP: Lifit sich vom medizinischen Standpunkt aus ein Einsatz dieser Reizgase gegen grofere Menschen-
ansammlungen veranoworten, zumal wenn Kinder und Frauen anwesend sind und auch mit einem relativ
hohen Prozentsatz von Allergikern zu rechnen ise?

DAUNDERER: Ich halte es fiir vollig obsolet, gegen friedliche Biirger mir Gifrgasen vorzugehen. Wenn
man aber meint, um den Einsatz derartiger Kampfstoffe nicht herumzukommen, muf§ vorher die Bevilke-
rung unbedingt gewarnt werden. Das L8t sich von Polizeihubschranbern aus ohne weiteres machen, wie
sich bei Unfillen auf der Autobahn zeigt. In Wackersdorf hat die Polizei vorher nur » Achtung, Achtung!«
gerufen, nicht aber vor der potentiell todlichen Gefahe pewarnt.

AuBerdemn wurden die behandelnden Arzte bei ihrer Hilfeleistung behindert. $o wurde beispielsweise dem
értlichen Arzi fiir Allgemeinmedizin —vor dem Einsatz des CS-Giftgases —die Augenspiil-Lisung beschlag-
nahmt und weggenommen. Wir miissen in unscrer Medizinpresse ein fiir zllemal klarstellen, daff einem
Arzt im Einsatz keine Behandlungseinrichtung beschlagnahmr werden darf.

{Daunderer: Wie hilft man Reizgasopfern? AP 31, 1986.)
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Kampfstoffe Einleitung und Ubersicht  1I1-6.2.1

m-62.1
Einleitung und Ubersicht der Kampfstofttypen

Nahezu alle Kulturnadionen haben das Genfer Protokoll von 1925 {Zusatzprotokoll zur Haager Konven-
tion} unterschrieben, das die Anwendung von chemischen Kampfstoffen untersagt. Es werden »ersticken-
de, giftige und andere Gase, sowie alle entsprechenden Fliissigkeiten, Materialien und dhnliche Anwen-
dungsformen von Giften« verboten. Das Protokoll wurde auch vom Deutschen Reich ratifiziert und ist fiir
die Bundesrepublik Deutschland als Rechtsnachfolgerin verbindlich,

In dem Briisseler {WEU)-Vertrag von 1954 verzichtet die Bundesrepublik auf die Herstellung von ABC-
Waffen auf ihrem Gebiet.

In einer Entschliefung der Vereinten Nationen wurden 1969 auch Herbizide und Trinengase in das Genfer
Protokoll mit cinbezogen.

Im Januar 1975 ratifizierten auch die USA das Genfer Protokoll von 1925.

Neben den bekannten Kampfstoffmengen in militirischen Depots, lagern seir Ende des 2. Weltkrieges un-
bekannre Mengen im Boden bzw. auf dem Meeresgrund der Bundesrepublik.

Dariiber hinaus kénnen durch Unfille in der chemischen Industrie jederzeit Stoffe entstehen, die Kampf-
stoffen entsprechen {Bhopal/Indien, 1984; Methylisocyanar).

Die latente Gefahr fiir die Bevilkerung ist grof und daber der einzige Anlaf sich mit diesem Thema zu be-

fassen.

Kampfstoffgruppen

Nervenkampfstotfe Augenschadigende Kampfstoffe
DFP BBC

Sarin Bromazeton

Soman Brommethylaethylaether
Tabun Chlorazetophenon

vX

Hauwtschiidigende Kampfstoffe

WNasen-, Augen-, Rachen-Kampfstoffe

Aethylarsindichlorid Orthochlorbenzalmalonnitril
Lewisit

Lost-Lewisit-Gemisch

Methylarsindichlorid Nasen-Rachen-Kampfstoffe
Phenylarsindichlorid Adamsit

Phosgenoxim Clark T

Schwefellost Clark IT

Stickstoffloste

TCDD

Lungenschidigende Kampfstoffe

Blut- und Zellgifie

Arsenwasserstoff
Chlorpikrin Blausaure
Diphosgen Chlorcyan
Phasgen Eisenpentacarbony]
Triphosgen Fluorkarbonverbindungen
Zinkchlorid-Nebel Nickeltetracarbonyl
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[M-6.2.1 FEinleitung und Ubersicht Kamplstoffe

Mycotoxine Psychokampfstoffe
Desoxynivalenol Bufotenin
Nivalenol BZ

Ditran
Herbizide/Defoliatoren DMT
Blue Agent LsD .
Qrange Agent M_eskalu']
Purple Agent Psilocybin
White Agent
Yellow Agent

2 Draunderer — Klimsche Toxikologie — 14, Erg.-Lfg. 8/45
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