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I —2.1.4.2 Nachweise mit Gaspriifrohrchen
Alkotest

Das neue Alkohol-MeBgerit Alcotest 7110 (Driger) ermittelt die Atemalkohoi-Konzentration, indem dic
Eigenschaft des Alkohols ausgenutzt wird, Infrarotlicht in einer fiir Alkchol charakrerischen Wellenlinge
zu absorbieren. Dabei ist sichergestelle, daff organisch-chemische Substanzen wie 2.B. Aceton die Messung
nicht verfilschen. Die Anderung der Intensitit des Infrarotlichts ist cin dircktes Mag fiir die Alkohol-Kon-
zentration in der Ausatemluft und damit im menschlichen Blut,

Die Bestimmung der Atemalkohol-Konzentration ist dann zuverlassig, wenn dem Gerit fiir die Messung
Atemluft zugefithre wird, die in cincm definierten Gleichgewicht mit dem Blutalkohol des Probanden steht.
Alcotest 7110 fiberwacht die Ausatinung des Probanden und stellt durch eine automatische Anpassung an
dessen atemphysiologische Bedingungen sicher, daf die Atemprobe fiir eine Atkohalmessung geeignet ist.
Liefert die Testperson keine ausreichende Atemprabe, so wird kein Mefiwert angezeigt. Bei Vorhandensein
von Mundrestalkohol erscheint cinc entsprechende Anzeige.

Gaspriifrohrchen

In der Ausaterntuft konnen folgende Drigersche-Spiireéhrehen zum qualitativen oder quantitativen Gift-
nachweis {chromometrische Gasanalyse) eingeserzr werden (10 Hilbe vor Mund oder Nase)

Azeton 100/b Kohlenwasserstoff 0,1 Trichlorithan 50/b

Alcotest Kohlenwasserstoff 2 Trichlorithylen 10/a

Phosgen Methylbromid 5/b

Atem-CO-Pritfung 10a Schwefelkohlenstoff 0,04 N-Lost
Schwefelwasserstoff 1/c S-Lost

Benzel 0,05 Systox 1/a Arsen-Lewisic

Blausiure 2/a Tetrachlorkohlenstoff 10/h

Tabun-Sarin Toluol 5/a

Formaldehyd 0,002 Triiithylamin $/a

Gebrauchsanweisung zum DRAGER Multigas Detector

1. Pumpe vor Gebrauch auf Dicheheit priifen.

2. Beide Spitren des Priifrohrchens in der Abbrechése der Pumpe ader in der Abbrechhiilse abbrechen.
3. Prifréhrchen in den Pumpenkopf diche einsetzen, so daft der Pfeil zur Pumpe zcigt.

4. Pumpe in die Hand nehmen und Balg bts zum Anschlag zusammendriicken.

5. Finger strecken. Saugvorgang lanft selbstiitig ab und ist beendet, wenn die Ketre gespannt ist.

Wichtig:

Aufgrund des Gesetzes iiber rechnische Arbeitsmittel vom 24.6.1968 (BGBI. I, Seire 717) weisen wir auf

folgendes hin:

1. Jede Handhabung an dem Gerit setzt die genaue Kenntnis und Beachtung dieser Betriebsanleitung vor-
aus.

2. Das Gerétist nur fiir die in der Betriehsanleitung genannten oder von der Drigerwerk AG schriftlich he-
stitigten Verwendungszwecke bestimmt.

3. Das Gerdt muk in regelmiBigen Abstinden Inspektionen durch Fachlente unterzogen werden. Inspek-
tionen sollten in einem Protokoll aktenkundig gemacht werden,

4. Bei Instandhaltung diirfen nur Original-Drager-Ersatzteile verwendet werden, Dic Tnstandhalrung so-
wie der Austausch von Ersatzteilen diirfen nur von Fachlenten durchgefithrt werden.

5. Wir empfehlen, Inspektionen und Instandserzungsarbeiten durch den Technischen Kundendienst der
Dragerwerk AG vornehmen zu lassen.
Die regelmifiige Durchfijhruag der Inspektion wird am besten durch Abschlu® cines Inspektionsdienst-
Vertrages mit dem Technischen Kundendienst der Drigerwerk AG gewahrleistet.

6. Diie Haftung fiir die sichere Funkdon des Geriites geht in jedem Fall anf den Eigenriimer oder Betreiber
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Vergiftungstherapie Nachweise mit Gasprufrohrchen [1-2.1.4.2

iiber, soweit das Gerit von Personen, die nicht der Drigerwerk AG angehéren, unsachgemifi gewartet
oder instandgesetzr wird oder wenn eine Handhabung erfolgt, die micht der bestimmungsgemiBen Ver-
wendung entspricht.
Fiir Schiden, die durch die Nichtbeachtung der vorstehenden Hinweise eintreten, hafter die Drigerwerk
AG nicht. Gewidhrleistungs- und Haftungsbedingungen der Verkaufs- und Lieferbedingungen der Driger-
werk AG werden durch vorstehende Hinweise nicht erweitert. DRAGERWERK AG LUBECK

Beschreibung des Gerites

Die beiden wesentlichen Teile des DRAGER-Gasspiirgerates sind die Gasspirpumpe (auch Balgpumpe ge-
nannt) und das je nach Mefaufgabe entsprechend ausgewihlte DRAGER-Rohrchen, Pumpe und Réhr-
chen bilden eine Linheit. Alle in den DRAGER-Druckschriften gemachten Angaben liber die Zuverlassig-
keit der Anzeige gelten unter der Voraussetzung, daf DRAGER-Gasspiirpumpe und DRAGER-Réhrchen
msammen verwendet werden.

Achtung!

Es ist miche zulissig, diese Rohrchen mit Pumpen anderer Herseeller zu kombinieren, da es dann zu erhebli-
chen Anzeigefehlern kommen kann.

Fine solche Komhination verstéft gegen bestehende Richtlinien,

Das DRAGER-Gasspiirgerit Modell 21/31 besteht aus der Gasspiirpumpe Modell 31, ciner Abbrechhiil-
se, dem Werkzeug und dem Ersatzteilvorrat zur Wartung der Pumpe, der Gebrauchsanleicung und einem
Vorrat an Gummikappen zum Verschlieflen benutzter Peiifrahrehen,

Die Gasspiirpumpe saugt ein genau definiertes Gasvolumen an. Die unkomplizierte Konstruktion bringe
eine hohe Mefigenanigheit. Die Pumpe 138t sich leicht mit einer Hand betatigen und saugt pro Hub 100 cm?
arn,

Mit einer Trageschlaufe kann die Pumpe am Handgelenk getragen werden.

Gebrauch des Gerites

Offnen der Réhrchenspitzen
Beide Spitzen des DRAGER-Rohrchens in der Abbrechose 6linen. Auch die Abbrechhiilse kann zum Off-
nen verwendet werden, Dadurch wird vermieden, daf Glassplitter zur Erde fallen.

Einsetzen des DRAGER-Rohrchens in die Pumpe

Dias gedffnete DRAGER-Réhrchen so in den Pumpenkopf einsetzen, dafl der Pleil auf dem Réhrchen zor
Pumpe weist. Das Rohrchen muB fest und dicht im Seopien des Pumpenkopfes sitzen, so daff keine »Ne-
henlufte angesaugr werden kann,

Ansaugen det Gasprobe
Pumpenkérper mit der Hand fest umfassen. Die Pumpe wird zwischen Daumen und Zeigefingeransaz ge-
halten. Die vier Finger liegen auf der Abdeckplatte.

Pumpe vollstindig bis zum Anschlag zusammendriicken und dann freilassen

Beim Zusammendriicken entweicht die Luft aus dem Balg durch das Austafventil und nichr durch das
Réhrchen, weil dieses einen sehr viel grafieren Widerstand hat. Der Saugvergang der Pumpe beginnt mic
dem Strecken der vier Finger. Die Druckfedern innerhalby des Balges, dic beim Zusammendriicken ge-
spannt werden, cnrspannen sich, und das AuslaBventil schliefit sich durch den Unterdruck im Balg. Die
Luft strismt durch das DRAGER-Réhrchen in den Balg, wihrend dieser sich wieder aul sein urspriingliches
Volumen ausdehnt. Die durch das DRAGER-Réhrchen angesaugte Luftmenge ist durch die Abmessungen
und den Hub des Balges definiert. Sie betrigt bei 1 Hub 100 cm?, Das Ende der Ansaugbewegung ist dann
erreicht, wenn sich die Abstandkette gespannt hat, Da nur die sich entspannenden Federn den Saugvorgang
der Pumpe erzeugen, wird jeder subjektive Einfluf} ansgeschaltet.

Dadurch wird die Serémungsgeschwindigkeit der Luft im DRAGER-Rahrchen, die entscheidend fiir die
MeBgenauigkeit ist, ausschlieflich durch die Federkraft der Pumpe und den Widerstand der Réhrchenfiil-
lung, der bei der Fertigung festgelegt wird, bestitnmt. Zur Kontrolle des richeigen Verfaufs der Pritfung vel.
den Abschnitt ~Offnungszeit= in der Priifréhrchen-Gebrauchsanweisung.

Bei der Priifung so viele Pumpenhiibe machen, wie es dic Vorschrift fiir das jewcilige Réhrchen verlangt.
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0-2.14.2 Nachweise mit Gaspriifrohrchen Vergifrungstherapie

Wartung der Balgpumpe

Pritfung auf Dichtheit

Es ist zweckmaflig, sich vor jeder Benutzung der Pumpe von ihrer Dichtheit zu {iberzeugen. Dazu Pumpe
mit einem ungedffneten DRAGER-Réhrchen verschiiefien und den Balg bis zum Anschlag zusammen-
driicken. Wenn sich der Balg nach 30 Minuten noch nicht wieder ganz gestreckt hat, die Abstandkette also
noch nicht gespannt ist, besitzt die Pumpe ausreichende Dichtheit. Sie férdert dann anch das geforderte Vo-
lumen.

Undichtheit beheben

Auftretende Undichtheiten lassen sich meist durch eine Reinigung des Ventils beheben. Dazu die Abdeck-
platte entfernen und Ventil mit Hilfe des Spezialschlissels heransschrauben. Ventilscheibe dabei hochbie-
gen, um eine Beschadigung durch den Schliissel zu vermetden. Ventil durch Ausblasen oder Aunsspiilen
(Wasser) reinigen. Wach dem Spiilen wrocknen.

Ist der Gummi der Ventilscheibe klebrig, spride, hart oder gerissen, diese gegen eine neue auswechseln.
Dazu Zapfen aus dem Steg des Ventilsitzes herawsziehen und den Zapfen der neven Ventilscheibe so weit
hineindriicken, daff sie flach auf dem Ventilsitz aufliege. Es empfiehit sich, den Zapfen vorher evwas anzu-
feuchten. Beim Aufsetzen der Abdeckplatte darauf achten, dafl die Abstandkerre nicht verdrehtistund der
Befestigungshaken in Langsrichtung der Pumpe steht, damit er einwandfrei in den Schlitz der Abdeckplartte
pafit. Die Schrauben nicht ibermiffig anzichen, sonst kann die Abdeckplatte (Kunststoff) deformiert wer-
den.

Reinigung des Drahrsiebes

Mach lingerem Gebrauch der Balgpumpe kann sich das Drahtsieb unterhalb des Gummistopfens im Pum-
penkopf verstopfen. Daher ist ¢s notwendig, das Sieb von Zeit zu Zeit, bei starkem Gebrauch etwa alle vier
Wochen, zu reinigen. Dazu Zweiloch-Mutter mit dem Spezialschliissel lésen und Gummistopfen entfer-
rer. Sieb herausnehmen und mit einer Biirste unter einem Wasserstrahl reinigen. Nach dem Einbau die
Zweiloch-Mutter nur soweit anziehen, dag der Gummistopfen gerade unter Spannung sceht, d.h., daé die
DRAGER-R&hrchen leicht, aber dicht in den Gummistopfen eingeserzt werden kénnen.

Spiilung der Pumpe mit Luft

Einige Rohrchensorten geben bei der Priifung Dampfe ab, die in das Innere der Balgpumpe gelangen {z.B.
Schwefelsiure-Nebel), Um Korrosionen zu verhGiten, nach jedem Gebrauch die Pumpe durch einige Leer-
Hiithe (ohne Priifréhrchen) mit Luft ausspiilen.

Entsorgung von Prifréhrchen

Sowahl benutzte Priifréhrchen als auch Réhrchen, deren vorgesehene Verbrauchszeit abgelaufen ist, diir-
fen nicht achtlos forgeworfen werden.

Die Fillpriparate der Prifrihrchen bestehen aus einem inerten Reagenetrdger (2.B. Silicagel, Aluminium-
oxid, Aluminiumsilikat), der mit dem Anzeigereagenz impragniert ist. Obwohl die Reagenzmenge im Prisf-
rohrchen sehr gering ist (im allgemeinen Mikrogramm- oder Milligramm-Rereich}, sollte die Vernichtung
der Priifréhrchen vorschriftsmagig erfolgen.

Generell gilt in der Bundesrepublik Deutschland zur Beseitigung von Chemikalien das Abfallbeseitigungs-
gesetz.

Die Vorausserzung, fiir eine umweltirenndliche Beseitipung der Prifrahrchen kann dadurch geschaffen
werden, daff man die in den Réhechen cnthaltenen Reagenzien mit Hilfe chemischer Umwandlungsreak-
tionen »neutralisiert«. Bei Pritfréhrchen mit sdurehaltigen Fillpriparaten hat sich folgende Vorpehens-
weise bewiithrt: Das getffnete Riihrchen {bet Ampullentohechen muf auch die eingebaure Ampulle getff-
net sein) wird in einen Behilter mit Wasser pegeben. Zur Nentralisation der Reagenzbestandteile wird dem
Wasser etwas Soda oder Kalk zugeserzt.

Ordiche Verhiltnisse oder behérdliche Anordnungen sind aber in jedem Falle zu beachten, bevor Priif-
réhrchen oder deren Fiillpraparate {auch nach Durchfilhrung chemischer Umwandiungsreaktionen) in
den Abfall gegeben werden.
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DRAGER-Priifréhrchen sind fiir die Bestimmung bekannter Gase bestimmt, Zur qualitativen Prifung auf
Gifte sind daher meist mehrere Priifréhrchen nitig, um eine gesicherte Aussage tiber die Arc des Stoffes
treffen zu kénnen.

Eine Vorprobe auf das Vorliegen cines Fremdgases ist maglich mit dem Priifréhrchen Polytest. Die Tabelle
auf Scite & zeigt Ergebnisse solcher Vorproben.

Die Untersuchung der Ausatemluit

Die Umgebungsluft mu@ bei der Messung frei von den zu bestimmenden Gasen oder Dampfen sein. Patien-
ten, die dazu in der Lage sind, 138t man iiber ein Widerstandsréhrchen einen Mefsbeurel (1 1) prall aufbla-
sen. Dazu setzt man in das Anschlufstiick des flachgedriickten MeBbcutels das Yerbindungsrohr und in
das freie Ende des Schlauches das Widerstandsréhrchen (Richturg gleichgiiltig) ein. Auf das freie Ende des
Widerstandsrohrehens schiebt man ein Mundstiick. Der vollgeblasene Beutel wird mit der Klemme abge-
klemmt, das Widerstandsréhrchen mit dem Mundstiick abgezogen und der Inhale mir dem entsprechenden
Réhrchen untersucht. Bei bewufitlosen oder stark geschwichten Paticnten saugt man die Luft moglichst
nahe an Mund und Nase an. Hier ist eine quantitative Aussage nicht méglich,

Die Untersuchung von Mageninhalten

Man gibt den Mageninhalt in das Untersuchungsgefi® {je nach zu untersuchender Substanz muf noch ein
Reagenz zugegeben werden, Siehe Einzelanleitungen). Das Priifrihrchen wird, nachdem die Enden abge-
brochen wurden, durch die Dichtung gesteckt und festgezogen. Man schwenkt das Gefiff einige Zeit, da-
mit sich ein Gleichgewicht zwischen der Flissigkeit und dem Gasraum einstellt, und saugt dann die Luft
durch das Réhrchen.

Die Untersuchung von Asservaten

Die zu untersuchende Substanz wird in das Untersuchungsgefifd gegcben. Bei Substanzen, aus denen nach
Zugabe eines Reagenzes giftige Gase freigesetzt werden konnen (Blausdure, Phosphin etc.) ist mit mog-
lichst geringen Substanzmengen zu pridfen.
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IM-2.1.4.2 Nachweise mit Gaspriifrohrchen

Vergiftungstherapie

Gebrauchliche Haushaltmirtel, die leicht fliichtige Stoffe enthalten oder piftige (3ase entwickeln konnen:

Haushalemictel T[nha]tsstoffc {auch als Gemisch)
Abbeizer a Natronlauge, Kalilauge, Ammoniak
b Aceton, Toluol, Methylenchlorid, Methanol
Benzin Kohlenwasserstoffe
Brennspiritus Ethanol, Methylethylketon, Pyndinderivare

Desinfektionsmittet

2 Phenol(-derivate)

b Formaldehyd

¢ Ammonizmverbindungen

d Alkohol (jeweils auch im Gemisch mit Tensiden)

Dieselkrafestoff Kohlenwasserstoffe
Farben und Lacke a Pigmente
b Lisungsmittel wie Ethylacetat, Butylacetat, Ethanol, Buranol,
Kuhlenwasserstoffe
Fleckentferner Aceton, Alkohole, Kohlenwasserstoffe, Trichlorethylen
Frostschutzmittel Methanol, Glycol
Fuflbodenpflege- Kohlenwasserstaffe, Tetrachlorethylen, Trichlorethylen {jeweils auch im
mittel Gemisch mit Tensiden)
Glasreiniger Alkohole, Ammoniak, Tenside
Heizé] Kohlenwasserstoffe
Klebstoffe Aceton, Ethylacetat, Alkohole

Metallputzmittel

Ammoniak, Natriumcarbonat, Tenside, Kohlenwasserstoffe

MNagellackentferner Ethylacetat, Ethanol, Accton
Petroleum Kohlenwasserstofie
Verdiinner Ethylacetat, Taluol
(Nitroverdiinnung)

WC-Reiniger a Natriumhypochlorit

b Natriumcarbonat, Natriumbisulfat, Natdumhydroxid

Terpentin-ersatz)

Kohienwasserstoffe




Vergiftungstherapic

Die Querempfindlichkeit der Priifrdhrchen:

Nachweise mit Gaspriifréhrchen  I1-2.1.4.2

Priifréhrchen b

Substanzen v

Trichlorethylen 2/a

Tetrachlotkohlenstoff 3/¢

Toluol §/a

Schevefelwasserstoff (,5/a

Phosphin 0,1/a

Phosphorsdnreester 0,05/

Phasgen (,05/a

Nitrose Gase 0,5/a
Methylbromid 5/b
Kohlenmonoxid 5/c
Formaldehyd 0,02
Chlor 0,2/a
Blausdure 2/a
Benzol 5/c

Anilin 5/a
Ammoniak 5/a

Aceton

Alkoho! 100/b
X | Aceton 100/b

Alkohole

x

Aldehyde

¥ [ [% | Benzin 100/a

L
X

Amine

@]

Ammoniak

o

Anilin

Aromaten

Benzin

x3)

Benzol

x3

Blausiure

Brennspiritus

Chlor

Cholinesterasehemmer

Cyanide

Ester

Fthano!

X

Ether

Formaldehyd

Ketone

LBL BL AEE

Kohlenmonoxid

Kohlenwasserstoff

Methanol

X
X (X [Xix|[X

Nitrose Gase

x * 3 %2

Qzon

3

Phosgen

Phosphin

Schwefelwasserstoff

Systox

Tetrachlorkohlenstoff

Toluol

Trichlorethylen

x

% = Anzeige

@ = Anzeige bei hoher Konzentration
O = Farbreaktion in der Vorschicht

B = nach Ansiuern

2 = phne Beeintrachtigung der Auswertung
¥ = andere Firbung der Anzeigeschicht

A = Anzeige ohne Zerbrechen der Innenamp.
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I-2.1.4.2 Nachweise mit Gaspriifréhrchen Vergifrungstherapic

Vorproben mit dem Priifedhrchen Polytest:
Verfirbungen von 1-3 mm Linge bei § Pumpenhiiben.

Aceton 2000 ppm - brann - gein Kohlenmonoxid 5 ppm - braun — griin
Acetylen 10 ppm- braun —griin Perchlorethylen 20 ppm - griin
Arsenwasserstoff 1 ppm - griin Schwefelkohlenstoff 1 ppm - griin
Benzine 50 mg/m* - braun - griin Schwefelwasserstoff 2 ppm - griin
Benzol 50 ppm - braun Stickstoffmonoxid 20 ppm - griin
Ethylen 50 ppm - griin Toluol/Xylol 10 ppm * violett

Tabelle der wichtigsten Bestandteile gebriuchlicher Haushaltmittel und gewerblich verwendeter Chemi-
kalien:

Acetaldehyd Cyanide Nitroverdiinner
Accion E 605 Perchlorethylen
Aldehyde Essigsdureethylester Phosgen

Alkohol Ester Phosphin

Amine Ethanol Phosphorsiureester
Ammoniak Ether Sduredampfe

Anilin Ethylacerat Schwefelwassersroff
Aromatische Kohlenwasserstoffe Ethylenoxid Systox

Benzin Formaldehyd Terpentin

Benzol Hydrazin Terpentinersatz
Blausiure Isopropanol Tetrachlorkohlenstoff
Brennspiritus Ketone Toluol

Brandgase Kohlenmonoxid Trichlorethylen
Chlor/Chlorbleichlauge Kohlenwasserstoffe Zinkphosphid
Chlosierte Kohlenwasserstoffe  Methanol Zyankali
Cholinesterasehemmer Nitrose Gase

Priifung auf Aldehyde, Ketone, Alkohole, Ester, Ether.

Bendtigte Priffrohrchen: Nachweismdglichkeiten:
Alkohol 100/a {s. Seite 23) Umgebungsluft am Unfallort
Aceton 100/b (s, Seite 24) Ausatemlufe
Formaldehyd 0,002 (s. Seite 25)  Mageninhalt

Asservat

Alkohol 100/ zeigt leichr fliachtige Alkohole an.

Aldehyde, Ether, Ketone und Ester reagiercn erst, wenn sie in hohen Konzentrationen votliegen. Benzin,
Benzol und Halogenkohlenwasserstoffe reagieren nicht. Aceton 100/b zeigt Aldehyde und Ketone an, Form-
aldehyd 0,002 ergibt mit Formaldehyd einen Farbumschlag nach rosa. Andere Aldehyde verfirben die An-
zeigeschicht getb bis braun.

Differenzierung zwischen Ethanol und Methanol:

Gelingt durch Machweis der Metabolisicrungsprodukte Acetaldehyd bzw. Formaldehyd in der Ausatem-
luft. Dazu wird zunichst auf Alkohole gepeift. Ist die Reaktion positiv, so zeigt Formaldehyd 0,002 bei
Vorliegen von Methanol eine rosa Verfirbung, bei Anwesenheit von Ethanol (oder anderen Alkoholen)
eine gelbe bis braune Verfirbung,

Vor der Messung muf das Priifréhrchen an den mir zwei schwarzen Punkten gekennzeichneten Stellen ge-
knickt werden, bis die innere Reagenzampulle zerbriche.
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Priifréhrchen Alkohol 10072

Tund 2 zugeschmolzene Spitzen

3 Schrejbfliche

4 Vorschicht  (l'rockenschicht,
blafl biau)

3 Anzeigescchicht (gelb} mut Mel-
skala; Zahlenwerte x 1(X} = Al-
koholkonzentration in  ppm i i i
{Methanol und Athanol, wgl. [ |
Ziffer 6) | |

Pleil, soll bei der Prifung zur 1 3 4 6 5 7 2
Pumpe weisen
7 Abdeckung,

o

1. Allgemeines und Anwendunpshereich

Bestimmung von Methanol und Athanol in Luft. Das DRAGER-Réhrchen Alkohol 100/a darf nicht ver-
wechselt werden mit dem Atemalkohol-Réhechen (Alcotest).

Zur Handhabung der DRAGER-Rahrchen und des Gasspiirgeriites vgl. Gebrauchsanweisung 2341,

2. Beschreibung

Vgl. Abbilduny,

Offnungszeit {Dauer sines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkette): 6 Sekunden, max. das
Doppelte.

3. Mefibereich

(20 °C, 1013 mbar)

Methanol: 100 bis 3000 ppm;

Athanol: 100 bis 3000 ppm.

1 mg Methanol pro m?® Luft = 0,75 ppm

1ppm = 1,33 mg/m’ 20°C,

1 mg Athanol pro m? Luft = 0,52 ppm 1013 mbar
1ppm = 1,92 mg/m?

4, Pritfung und Beurteilung des Priffergebnisses
Die Skala gilt fiir die Messung bei Raumtemperatur; vgl. Abschnitt 6. Man saugt die zu untersuchende Luft
mit 10 Hiiben durch das DRAGER-Réhrchen. Dic Linge der biafi-griin verfirbten Zone ist das Maf fiir
die Konzentration. Zahlenwerte x 100 = ppm.

5. Bemerkungen

Firbungen sind lingere Zeit halthar, Die DRAGER-Rshrchen kinnen als Beweisstiicke dienen; dazu emp-
fiehlt es sich, sie mit Gummikappen zu verschlieffen und vor Licht geschiiezt anfeubewahren. DRAGER-
Réhrehen sind auch nach negativem Priifergebnis nicht mehr verwendbar.

6. Einflufl der Umgebungsbedingungen auf das Meflergebnis

Die auf das DRAGER-Réhrchen aufgedruckte Fichskala gilt fiir 10 Hiibe und Temperaturen von 20+5 °C.
Weicht die Umgebungstemperatur stark von 20 °C ab, so ist die Hubzahl nach der folgenden Tabelle zu
wihlen. Die Mefiskala des Réhrchens ist dann wieder giiltig, und zwar sowehl fiir Methanol als auch fiir
Athanol.

Umgebungs- Hubzahl fiir
temperatur "C Methanol und Athanol
3 16
10 12
15-25 10
30 9
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II-2.1.4.2 Nachweise mit Gaspriifrbhrchen Vergiftongstherapie

7. Spezifitit

Anzeige beruht auf Oxidation der Alkohole mit Chromschwefelsdure.

Das Reagenz ist so abgestimmt, daf praktisch nur niedrigsiedende Alkohole angezeigt werden, Die Unter-
scheidung einzelner Alkohole ist nicht mdglich. Es muf also vor der Priifung bekannt sein, welche Alkoho-
le vorliegen.

Aldehyde, Ather, Ketone und Ester reagieren mit der Anzeigeschicht erst dann, wenn die Konzentrationen
oberhalb ihrer MAK-Werte liegen.

Die Diampfe von Benzin, Benzol, Schwefelkohlenstoff, Essigsiure, chlorierten Kohlenwasserstoffen n.a.
gcben keinc Anzeige.

8. Vorgesehene Verbrauchszeit
2 Jahre bei Lagertemperaturen unter 30 °C. Je kiihler die DRAGER-Rohrchen gelagert werden, desto bes-
ser bleiben ihee chemischen Eigenschaften erhalten.

9. Toxische Daten

MAK-Werte (8 Stunden), BRD 1981
Methanol = 200 ppm

Athanol = 1000 ppm

Priafrshechen Aceton 100/

1und 2 zugeschmolzene Spitzen
3 Schreibfliche n
4 Anzeigeschiche (hellgel) mie YT
Mefskala; Zahlenwerte x 1000 . o ; _ﬂ%% ..J_Q,gl_@,.h. :
— pprm; giltig fiir 10 Hibe QNN g, 5 R B Pty A S
Pfeil {soll bei Priifung zur Pumpe i
5 4

= 10

o

welsen)

1. Allgemeines und Anwendungsbereich
Bestimmung von Aceton {CH, - CO - CH,) in Luft. Zur Handhabung der DRAGER-RéShrchen und des
Gasspiirgerites vgl. Gebranchsanweisung 2341,

2. Beschreibung

Vgl. Abbildung.

Offnungszeit (Dauer eines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkette): 12 Sekunden, max. das
Doppelte.

3. MeEbereich

{20°C, 1013 mbar)

100 bis 12 400 ppm.

1ppm  =24mgm’ 20°C, 1013 mbar
1 mg/m? = 0,41 ppm

4. Pritfung und Beurteilung des Pritfergebnisses

Anzeigeschicht zunéichst nach zwei Hiiben becbachten. Liegen Aceton oder andere Ketone vor, so zeigt
sich eine deutliche gelbe Verfarbunpg. Nur wenn diese auftritt, weitere acht Hiibe machen (insgesamt alsa
10). Lange der Farbzone = Maf§ fiir die Konzentration. Zahlenwert x 1000 = ppm.

Tritt die gelbe ringformige Verfirbung der Anzeigeschicht nach 2 Hitben nicht auf, so liegt die Konzentra-
tion der Ketone sicher unter 100 ppm. Diese Vorpriifung ist zweckmifig, um dic positive Farbung der An-
zeigeschicht eindeutig von Blindwerten zu unterscheiden.

5. Bemerkungen

Verfirbungen sind langere Zeit halthar; Farbintensitit nimmt beim Liegen zu. DRAGER-Réhrchen auch
nach negativem Priifergebnis nicht wieder verwendbar,
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Vergiftungstherapie MNachweise mit Gasprisfrdhrchen II-2.1.4.2

6. Einflufl der Temperatur auf das Mefergebnis
Dic auf das DRAGER-Réhrchen aufgedruckte Mefiskala gily, solange Priifgas und Réhrchen Temperatu-
ren zwischen 0 und 40 °C haben.

7. Spezifitit

Anzeige beruht anf Bildung eines gelb gefirbren Hydrazons.

Andere Ketone als Aceton sowie die Aldehyde werden ebenfalls angezeigt, und zwar mit etwa gleicher
Empfindlichkeit {ppm), z.B. Methylithylketon, Methylisopropylketon, Methylisobutylketon.

Ammoniak kann die Auswertung stéren. Es entsteht bei hohen Ammoniak-Konzentrationen eine gelb-
braune Verfirbung der Anzeigeschicht.

Ester geben keine Anzeige,

8. Vorgesehene Verbrauchszeit )

Zwei Jahre bei Lagertemperaturen unter 30 °C. DRAGER-R&hechen vor Licht schiitzen.

Jekiihler die DRAGER-Rohrchen gelagert werden, desto besser bleiben ihre chemischen Eigenschaften er-
haleen.

9, Toxische Daten
MAK-Wert: 1000 ppm (BRD 1877),

Priifrohrchen Formaldehyd 0,002

1und2 zugeschmolzene Spiczen

3 Reagenzampulle (Tnhalt: festes
Paraffin und Xyloldampf)
Bruchstelle (doppelt gepunkrer)
aufgeschrumpfrer Schlauch
Anzeigeschicht mit Strichskala;
Zahlenwerte in mg/m?
Pfeil; zeigt bei Priifung zur Pum-
pe

~l aola s

1. Allgemeines und Anwendungsbereich
Bestimmung der Formaldehyd-{H-CHQ)-Dimpfe in Arbeitsriumen, Behiltern usw. Zur Handhabung der
DRAGER-Rghrchen und der Pumpe vergleiche Gebrauchsanweisung 2341,

2, Beschreibung

Vgi. Abbildung.

Offnungszeit (Dauer eines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkette): 3 sec; max. das Dop-
pelte.

3. Mefbereich

{20°C, 1013 mbar)

Bei 5 Hiiben

2 mg/m? / 50 mg/m3. Das sind erwa 1,6 bis 40 ppm,

4, Priifung und Beuzteilung des Priifergebnisses

Rohrchenspitzen 6ffnen und Rohrchen an der mit zwei schwarzen Punkten gekennzeichneten Stelle an-
knicken, so daB Ampulle zerbricht. Zu untersuchende Luft mit 5 Hiiben durch das Réhrchen saugen. Ist
Formaldehyd vorhanden, so farbt sich Anzeigeschicht zonenweise rotlich, Konzentration wird gemif der
Lénge der verfirbten Zone direkt in mg/m?® auf der Skala abgelesen.

5. Hinweis fiir die Privfung

Nach der Pritfung ist die Reaktionsschicht am Anfang am stiirksten, im weiteren Verlauf schwicher ge-
firbt. Die zu wertende Grenze liegt im Bereich der letzten zusammenhingenden blafroten Korner.
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M-2.1.4.2 Nachweise mit Gaspriifrohrchen Vergiftungstherapie

6. Bemerkungen

Ein gebrauchtes Réhrchen kann nicht wieder verwendet werden, auch nicht, wenn das Priifergebnis nega-
tiv war!

Firbungen sind cinige Zeit haltbar, wenn Rihrchen mit Gummikappen verschlossen werden.

7. Einfluf der Temperatur auf das Mefergebnis
Die auf das Réhrchen aufgedruckee Skala gilt, solange Mefigas und Réhrchen Temperaturen zwischen 0
und 40 °C haben.

8. Spezifitat
Anzeige beruht auf Kondensarion des Formaldehyds mit aromatischen Kohlenwasserstoffen in Gegenwart
von Schwefelsiure.

9. Vorgesehene Verbrauchszeit

2 Jahre bet Lagertemperaturen unter 30 °C.

Je kithler die DRAGER-R&hrchen gelagere werden, desto besser bleiben ihre chemischen Eigenschaften er-
halten,

10. Toxische Daten
MAK-Wert 1 ppm (BRD 1977).

Priifung auf Ammoniak, Amine, Aniline
und sonstige basische Verbindungen.

Benértigte Priifréhrchen: Nachweismbglichkeiten:
Ammoniak 5/a (5. unten} Umgebungsluft am Unfallort
Anilin 5/a (s, Seite 28) Mageninhalt

Asservat

Das Priifréhrchen Amumoniak $/a zeigt basisch reagierende Gase und Ditmpfe an, wic z.B. NH,, primire,
sekundire und tertidire Amine, Hydrazine.

Das Pritfrdhrchen Anilin 5/a zeigt primite und sekundire aromatische Aminc an, wie z.B. Anilin und Mo-
nomethylanilin,

Nach dem Offnen der Prisfrihrchenspitzen wird an den schwarzen Punkten geknicke, bis dic Reagenzam-
pulle zerbricht, Dann wird der Ampulleninhalt durch leichte Schlagbewegungen in Pleilrichtung herauspe-
schleudert.

Priifrohrchen Ammoniak 5/a

lund2 zugeschmolzepe Spitzen

3 Schreibfliche

4 Anzeipeschicht {orange) mit
Strichskala; Zahlenwerte —
ppm MH,, gilug fiir 10 Habe
Abdeckung
Pfeil soll bei der Prafung zur
Pumpe weisen)

N

1. Allgemeines und Anwendungsbereich

Bestimmung von Ammoniak (NH,} in Luft und in technischen Gasen.

Die Réhrchen sind zusammen mit der DRAGER -Gasspiirpumpe zu verwenden. Zur Handhabung vgl, Ab-
schnitt 4 dieser Gebrauchsanweisung und Gebranchsanweisung 2341.

2. Beschreibung
Vgl Abbildung,
Offnungszeit (Dauer eines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkerte): 4 bis 8 Sekunden,



Vergiftungstherapic Nachweise mit Gasprifrohrchen 1-2.1.4.2

3. Mcfibereich
{20 °C, 1013 mbar; entsprechend 20 °C, 760 Torr}

Bei n = 10 Hiiben 5 bis 70 ppm NH,.

Bei weniger als 10 Hiben bis maximal 700 ppm NH, (vgl. hierzu Abschnitt 4.5).
lppmNH, 20,71 mg/m* o

1 mgNH, /m? 2 1,41 ppm 20°C, 1013 mbar

4, Priifung und Beurteilung des Ergebnisses

4.1.Pumpe vor jeder Mefireihe mit ungeéffnetem Réhrchen auf Dichtheit priifen,
4.2.5pitzen des DRAGER-Réhrchens abbrechen.

4.3. DRAGER-Réhrehen dicht in den Pumpenkopf einsetzen (Pfeil weist zur Pumpe).,
4.4. Messung im Bereich von 5 bis 70 ppm NH,.

Zu untersuchende Luft mic 10 Hiiben der Gasspiitpumpe durch das Rohrchen saugen. NH, verfirbt
die Anzeigeschicht von orange nach blau. Linge der Verfarbung ist abhingig von der Konzentration,

Zahlenwerte = ppin NH,.
4.5. Messung im Konzentranonsbcrcu_h oberhalb von 70 ppm NH,.

Zu untersuchende Luft mit weniger als 10 Hiben durch das Rohrchcn saugen. Auswertung erfolgt aus

der Linge der Verfarbung nach folgender Tabelle:

Abgelesener Hubzahl Hubzahl Hubzahl
Zahlenwert n=10 n=35§ n=2

5 5 ppm 10 ppm 25 ppm

10 10 ppm 20 ppm 50 ppm

20 20 ppm 40 ppm 100 ppm

30 30 ppm 6l ppm 150 ppm

40 4} ppm 80 ppm 200 ppm

50 50 ppm 100 ppm 250 ppm

60 60 ppm 120 ppm 300 ppm

70 70 ppm 140 ppm 350 ppm

Anmerkung:

Bein = 1 Hub erstreckl sich der Miffbercich bis 700 ppm NH,; die Streuung der Anzeige ist hierbei jedoch groRer als bei andesen Hubzahlen.

5. Bemerkungen
Anzeige sofort auswerten, da sich die Linge der Verfirbung im Laufe der Zeit etwas dndert,

Nach negativern Pritfergebnis kiinnen die Réhrchen am sclben Tag bis zu zehnmal benurst werden.

6. Einflufl der Umgebungsbedingungen
6.1, Temperatur

Die DRAGER-Rdhrchen kiinnen in einem Temperaturbereich von 10 his 50 °C verwendet werden,

6.2. Feuchtigkeit

Im Bereich von § bis 12 mg H,O pro Liter hat die Feuchrigkeit keinen Einfluff auf die Anzeige.

6.3, Luftdruck

Zur Korrelrur des Druckeinflusses ist die Anzeige mit dem folgenden Faktor zu multiplizieren:

1013
Korrekturfaktor = " Tatsachiicher Luftdmick {in mbar)
Korrekturfaktor = 750

tatsachlicher Luftdruck (in Torr}

7. Spezifitit (Querempfindlichkeit}
Die NH,-Anzeige beruht auf der Farbreaktion des Ammoniaks mic Bromphenolblau und Siure.
Aufler Ammomqk werden auch andere basisch reagierende Verbindungen (z.B. Amine) angezeigt.
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I-2.14.2 Nachweise mit Gaspriifrhrchen Vergiftungstherapie

8. Vorgeschene Verbrauchszeit
Verbrauchsdatum und Lagertemperatur vgl. die Angaben auf der Banderole.

9. Toxische Daten
MAK-Wert: 30 ppm (BRD 1980).

10. Hinweis

Auf Wunsch des Benutzers liefern wir die folgenden Informationen:

a) Die fiir die Kalibrierung der Priifrohrchen verwendete Methode.

b) Den Finflufi von Testbedingungen (einschlieflich Reaktionsablauf) auf die Umsetzung und auf die Zu-
verlissigkeit der Anzeige, sofern uns diese Effekte bekannt sind.

11. Filteratemschutz
Falls Filteratemschutz erforderlich und zuldssig, dann Filter mit dem Kennbuchstaben K verwenden.

Priifrohrchen Anilin 5/a

1und 2 zupgeschmolzeoe Spitzen
Schreibfiiche

Bruchstelle {doppelt gepunkrer)
aufgeschrumpfter Schlauch
Anzeigeschicht mit aufgedruck-
tem Markierungsring

Pfeil {soll bei der Priifung zur
Pumpe weisen)

8 Reagenz-Ampulle

& n e LA

~4

1. Allgemeines und Anwendungsbereich
Messung von Anilindampf in Luft.
Zur Handhabung der DRAGER-Réhrchen und des Gassplirgerates vgl. Gebrauchsanweisung 2341,

2. Beschreibung
Vgl. Abbildung.
Offnungszeit (Daner eines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkerte): 4 bis 8 Sekunden,

3. Meflbereich

2 bis 10 ppm

(20 °C, 18113 mbar; entsprechend 20 °C, 760 Torr)
1 ppm Anilin 2 3,88 mg/m? 20°C, 1013 mbar
1 mg/m? £ 0,26 ppm (760 Torr)

4. Pritfung und Beurteilung des Priifergebnisses

Nach Offnen der Rohrchenspitzen das DRAGER-R Shrchen an der durch die beiden schwarzen Punkte ge-
kennzeichneten Stelle anknicken, so daf Reagenzampulle zerbricht. Anschliefend Ampulleninhalt durch
leichte Schlagbewepgung in Pleilrichtung ausschleudern,

Priifluft mit soviel Hiiben durch das Réhrchen saugen, bis rosa Verfirbung den Markierungsring erreicht
hat. Dann ergibt sich die Konzentration aus der Tabelle:

Hubzahl n ppm Anilin mg Anilin pro m? (etwa)
22 2 ppm 7.5 mg/m?
18 3 ppm 11  mgm®
14 4 ppm 15  mg/m?
10 5 ppm 19 mg/m?*
7 10 ppm 38 mgm?
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Vergiftungstherapie Nachweise mit Gaspriifréhrchen 1I-2.1.4.2

5, Bemerkungen

Die durch das Anilin hervorgerufenen Verfarbungen miissen sofort ansgewertet werden, Das Farbbild ver-
dndert sich nach einiger Zeit,

Réhrchen nur einmal verwendbar,

6. Einflu} der Umgebungsbedingungen auf das Meflergebnis
Temperatur und Luftfeuchtigkeit haben keinen Einfluft im Bereich zwischen 15° und 40 °C.

7. Spezifitit (Queremphndlichkeit)
Die Anzeige beruht auf der bekannten Reaktion des Anilins mit Furfurol und Saure.

8. Vorgesehene Verbrauchszeit )

Mindestens 2 Jahre bei Lagertemperaturen unter 30 °C. Je kiihler die DRAGER-R8hrchen gelagert wer-
den, desto besser bleiben ihre Eigenschaften erhalten.

9. Toxische Daten

MAK-Wert: 5 ppm {(ERD 1973).

Priifung auf Aromatische Kohlenwasserstoffe

Bendtigte Prifrdhrchen: Nachweismiglichkeiren:
Benzol 5/a {s. unten) Umgebungsluft am Unfallort
Tolaol 572 {s. Seite 33) Ausatemluft

Mageninhalt

Asservat

Das Priifrohrchen Benzol 5/a ist mit einer Vorschicht verschen, die Toluol, Xylole u.d. unter rotbrauner
Firbung adsorbiert. Es ist daher reche spezifisch fiir Benzol, salange die Kapazitat der Vorschicht nicht
iiberschrittert wird. Das Priifrohrchen Toluol 5/a wird durch Toluol und Xylole braun gefirbt. Benzol
{arbt die Reaktionsschicht diffus gelb. Andere Kohlenwasserstoffe ergeben eine blasse, rétlichbraune An-
zeige.

Priifr6hrchen Benzol $/a

1und2 zugeschmolzene Spitzen
3 Schreibfliche
4 Vorschicht (hellgrau)
5 Anzeipeschicht fweill)
6 Vergleichsschicht (hellrot-
braun)
7 Pfeil (soll bei der Priifung zur
Pumpce weisen)
8 Abdeckung

1. Allgemeines und Anwendungsbereich
Bestimmung von Benzol in der Luft am Arbeitsplatz.

2. Beschreibung
Vgl. Abbildung.
Offnungszeit (Dauver eines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkerte): 6 bis 12 Sekunden,

3. Meflbereich
(bei 20°C, 1013 mbar)
5 bis 40 ppm Benzol; das entspricht etwa 16 bis 130 mg/m?.

1ppm CH, = 3,26 mg/m’

1mg C,H/m* = 0,31 ppm 20°C, 1013 mbar



I1-2.1.4.2 Nachweise mit Gaspriifrhrchen Vergiftungstherapie

4, Priifung und Beurteilung des Ergebnisses

4.1.Pumpe vor jeder Mefreihe mit ungedfinetem Rohrchen auf Dichtheit priifen.

4,2.Spitzen des DRAGER-Rahrchens abhrechen.

4,3, DRAGER-Réhrchen dicht in den Pumpenkopf einsetzen (Pleil weist zur Pumpe).

4 4. Zn untersuchende Luft durch das DRAGER-Réhrchen saugen, bis sich die weific Anzeigeschicht (3)
vollstindig hellrothraun verfirbt hat; die Firbung entspricht dann etwa der hellrothraunen Ver-
gleichsschichr (6}, Aus der bis zum Farbvergleich erfarderlichen Anzahl der Pumpenhohe ergibt sich
die Benzol-Konzentration nach folgender Tabelle:

Anzahl der Benzol
Hiibe ppm mg/m* ca.
15 5 16
12 6 19,5
10 8 26
g 10 12,3
[ 13 425
5 15 49
4 20 65
3 30 a8
2 40 13D

5. Bemerkungen

Mach negativem Priifergebnis kann cin Réhrchen am selben Tage noch ein zweites Mal verwender werden.
Bei positivem Ergebnis Réhrehen nicht wiederverwendbar, Die Verfirbung ist nur cinige Zeit haltbar, da
Farbvertiefung,

6. Einfluf} der Ungebungsbedingungen auf das Mefiergebnis
Die Rahrchen kénnen in cincm Temperaturbereich von 0 bis + 40 °C verwendet werden, In diesem Tempe-
raturbereich hat der Feuchtigkeitsgehalt der Prisfluft keinen Einfluf auf das Mefergebnis,

7. Spezifitit (Querempfindlichkeic)

Anzeige beruht auf Reaktion des Benzols mit modifiziertem Formaldehyd-Schwefelsdure-Reagenz,

Dic Yorschicht sorhiert Stirkompanenten (z.B. Toluol, Xylol); dabei verfarbe sich die Vorschichr rot-
hraun.

Wichtig: Bei hohen Stdrkonzentrationen verfirbe sich dic gesamte Vorschicht, die Verfirbung kann dann
auch anf die Anzeigeschichr iibergehen. In dicsern Fall ist cine Benzolbestimmung nicht mehr maglich,
Wenn Benzol allein vorlicgt, farbt sich die Vorschicht bei der Pritfung hellbraun, Keine $tGrung der Anzei-
ge duech Benzin, Alkohaole, Fster.

8. Vorgeschene Verbrauchszeit
Verbrauchsdatum und Lagertemperatur vgl. die Angaben auf der Banderole.

9_Toxische Daten
Hierzu die offiziellen Richtlinien beachten,

10. Réhrchen zur Bestimmung hisherer Benzol-Konzentrationen
DRAGER-Réhrchen Benzol 0,05. Meflbereich: 0,05 bis 1,4 g Benzol {15 bis 420 ppm}.



Vergiftungstherapie Nachweise mit Gaspriifrdhcchen MT-2.1.4.2

Priifung auf Benzin-Kohlenwasserstoffe

Benotigte Priifrihrchen: Nachweisméglichkeiten:
Benzin-Kohlenwasserstoffe 100/a {s. unten) Umgcbungsluft am Unfallort
Benzol 5/a (s Seite 29) Ausatemluft

Alkohol 100/a {s. Seite 23) Mageninhalt
Kohlevorsatzrghrchen Asservat

Kohlenmonoxid 5/c {s. Seite 37)
Toluol 5/a (s, Seite 33)

Das Privfréhrchen Benzin 100/a zeigt oxidierbare Substanzen (u.a. anch Ethanol und Kohlenmonoxid) ar.
Das Vorliegen dieser Stoffe ist daher auszuschliefien, um Aussagen iiber die Anwesenheit von Kohlenwas-
serstoffen treffen zu kdnnen. Das Prisfréhrchen Alkohol 100/a zeige Kohlenwasserstoffe nicht an,

Beim Priifréhrchen Kohlenmonoxid 3/c werden Stirgase in einer Vorschicht zuriickgehalten. Da die Kapa-
zitit dieser Schicht begrenat ist, sollte die Untersuchung mit einem vorgesteckten Kohlevorsatzréhrchen
durchgefihrt werden. Bei Anwesenheit von Ethanol oder anderen Stirgasen lassen sich nur noch Vergaser-
kraftstoffe anhand jhree Gehaltes an Aromaten nachweisen,

Dic Anzeige des Priifréhrchens Benzol 5/a wird nicht gestort durch Benzin, Alkohole und Ester, Das Pritf-
réhrchen Toluol zeigt Benzol durch diffuse Gelbfarbung, Benzin-Kohlenwasserstoffe durch rétlichbraune
Farbung an.

& =
&, g
£ =
ERS g
% g £ =
25212 |Ez2 1% |E
23S | = o o & [~ = g
p§ £ES | =23 == & 5 £ 5 Ergebnis:
+ - + - - Keine Aussage iibce KW moglich
+ + - - - Keine Aussage iiber KW moglich
+ - - - - KW (Benzine, Terpentnersatz, Heizol, Diesel v.a.)
+ - - + + Vergaserkraftstoff (Normal, Super)
+ + - + + Vergaseckrafrstoff
+ + + + + Vergasetkraitstoff
- - - + + Aromarten

Priifrohrchen Benzin-Kohlenwasserstoffe 100/a

1 und 2 zugeschmolzene Spirzen «
3 Schreibfliche
4 Anzeigeschicht (weiR) mit Strich-
skala; entspricht ppm n-Octan
bei 2 Hiihen
5 Pfeil (soll bei der Prifung zur
Pumpe weisen) !
1

L1
1. Allgemeines und Anwendungsbereich
Zur Bestimmung von Benzin-Kohlenwasserstoffen in der Luft von Arbeitsriumen, Behiltern usw., Die auf

die Rohrchen aufgedruckte Strichskala gile fiir n-Octan C,H ; (vgl. auch Abschnitt 7 dieser Gebrauchsan-
weisung »Spezifitit«).

Die Rohrehen sind zusammen mit der DRAGER-Gasspiirpumpe zu verwenden.

Zur Handhabung des Gasspiirgerétes und der DRAGER-Rahrehen vgl. Abschnitt 4 dieser Gebrauchsan-

weisung und Gebrauchsanweisung 4341,

-~



M-2.1.4.2 Nachweise mit Gasprifrohrchen Vergiftungstherapie

2. Beschreibung
Vgl. Abbildung.

Offnungszeit (Dauer eines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkette): 10 bis 20 Sekunden.

3. Mefbereich

Bei n = 2 Haben: 100 bis 2500 ppm n-Octan (20 °C, 1013 mbar, entsprechend 20 °C, 760 Torr}
1 ppm n-Octan =477mgprom® 20°C, 1013 mbar

1 mgn-Octan prom® = 0,21 ppm (760 Torr}

4. Priifung und Beurteilung des Ergebnisses

4.1. Pumpe vor jeder Mefircihe mit ungedifnetem Réhrchen auf Dichtheit priifen.

4.2_Spitzen des Réhrchens abbrechen.

4.3. DRAGER-Rohechen dicht in den Pumpenkopf der DRAGER-Gasspiirpumpe einsetzen (Pfeil weist
zur Pumpe).

4.4, Zu untersuchende Luft mit 2 Hiiben durch das Réhrchen sangen. Liegt n-Octan (oder ein anderer Ben-
zin-Kohlenwasserstoff) vor, verfirbt sich die weiffe Anzeigeschicht braunlich-griin, Die Lange der Ver-
firbung ist abhingig von der Konzentration.

Zahlenwerte = ppm n-Octan.

5. Bemerkungen
Die Verfarbungen sind einige Zeit haltbar, wenn man die Rhrchen mit Gummikappen verschliefit. Rohr-
chen sind auch nach negativem Priifergebnis nicht wieder verwendbar.

6. Einfluk der Umgebungsbedingungen
Die DRAGER-Rhrchen kénnen in einem Temperaturbereich von 0 bis 40°C verwendet werden. In die-
sem Bereich beeinflufft die Feuchtigkeit das Meffergebnis nicht.

7. Spezifitit (Querempfindlichkeit)

Dic Anzeige des n-Octans beruht auf der Farbreaktion mit Jodpentoxid, Selendioxid und rauchender
Schwefelsdure (Farbumschlag von weiff nach braunlich-griin).

Aufier n-Octan werden auch andere organische und einige anorganische Verbindungen angezeigt.

Einige Beispiele fiir die Anzeigeempfindlichkeit gegentiber anderen Verbindungen:

Storsubstanz Yorgetduschie Konzentration (erwa)
500 ppm n-Hexan 800 ppm n-Octan
1000 ppm n-Hexan > 2500 ppm n-Octan
S00 ppm n-Heptan 700 ppm n-Octan
1000 ppm n-Heptan 2000 ppm n-Octan
500 ppm iso-Octan 600 ppm n-Octan
1000 ppm iso-Octan 1500 ppm n-Octan
1500 pptn iso-Octan 2500 ppm n-Octan
500 ppm n-Nonan 300 ppm n-Octan
1000 ppm n-Nonan 500 ppm n-Octan
1000 ppm Benzol < 100 ppm n-Octan
144 ppm Toluol < 100 ppm n-Octan
1000 ppm Xylol < 100 ppm n-Octan
500 ppm CO 200 ppm n-Octan
1000 ppm CO 400 ppm n-Octan

Hinweis:

Vergaserkraftstoffe enthalten erhebliche Mengen an Aromaten. Diese Aromate werden von den Benzin-
Kohlenwasserstoff-Priifrohrchen praktisch nicht angezeigt, nur die aliphatischen Anteile werden gemessen.
Zur Beurteilung der Luft sollten dann zusitzlich dic DRAGER-Réhrchen Toluol 25/a cingesetzt werden.
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8. Vorgesehene Verbrauchszeit
Verbrauchsdatum und Lagertemperarur vgi. die Angaben auf der Banderole.

9. Wichtige Eigenschaften des n-Octans

MAK-Wert

(Bundesrepublik Deutschland 1981): 500 ppm {2350 mg/m?)
untere Ziindgrenze: 0,8 Vol.-% (bei 20°C)
obere Ziindgrenze: 6,5 Vol.-% (bei 20°C)
Ziindtemperatur: 210°C

Flammpunkt: 12°C

Dampfdruck: 10 Torr (bei 20°C)
Fliichtigkeir (Sirtignngskonzentration in Luft}: 62,5 mg/Liter (bei 20 °C)
Molekulargewicht: 114,23

Dichte: 0,70 g/em? {bei 20°C}
Schmelzpunkt: -57°C

Siedepunkt: 126°C

10. Filteratemschutz
Falls Filteratemschutz erforderlich und zulissig, dann Filter mit dem Kennbuchstaben A verwenden.

Priifrdhrchen Toluol 5/a

1 und 2 zugeschmolzene Spitzen

3 Schreibfliche

4 Vorschicht (weiff)

5 Anzeigeschicht (weifl) mit
Strichskala; Zahlenwerte = ppm
Toluol, giiltig fiir n = 5 Hiibe

6 Pfeil (soll bei der Prifung zur
Putnpe weisen)

1. Allgemeines und Anwendungsbereich

Bestimmung von Toluol (CH,CH,) in Luft.

Die Réhrchen sind zusammen mit der DRAGER-Gasspiirpumpe zu verwenden, Zur Handhabung vgl. Ab-
schnite 4 dieser Gebrauchsanweisung und Gebrauchsanweisung 4341.

2. Beschreibung
Offnungszcit (Dauer eines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkette): 10 bis 20 Sekunden.

3. Meflbereich

(20 °C, 1013 mbar; entsprechend 20 °C, 760 Torr)

Bei n=§Huiben: 5 bis 400 ppm Toluol
{Der erste Teilstrich der Skala entspricht 50 ppm, kleinere Konzentrationen lassen sich
nur abschitzen).

Bei n=4Hiiben: Bis maximal 500 ppm Toluol
(vgl. Abschnitt 4.5.)

IppmToluol 2 3,84 mg/m? °
1 mg Toluol/m?® 2 0,26 ppm 20°C, 1013 mbar

4. Prifung und Beurteilung des Ergebnisses

4.1. Pumpe vor jeder Mefireihe mit ungedffnetem Rhrchen auf Dichtheit peiifen.

4.2, Spitzen des DRAGER-R&hrchens abbrechen.

4,3, DRAGER-R6hrchen dicht in den Pumpenkopf einsetzen (Pfeil weist zur Pumpe).

4.4, Zo untersuchende Luft mit § Hiiben durch das Réhrchen sangen. Liegt Toluol vor, so verfirbt sich die
weifle Anzeigeschicht braun. Die Linge der Verfirbung ist abhingig von der Konzentration,
Zahlenwerte = ppm Toluol.
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M-2.14.2 Nachweise mit Gaspriifrdhrchen Vergiftungstherapie

4.5, Messungen im Konzengrationshereich oberhalb von 400 ppm.
Die zn untersuchende Luft ist mit 4 Hilben durch das Rohrchen zu saugen. Anzeige (Zahlenwerte der
Skala) multipliziert mit dem Faktor 1,25 entspriche ppm Toluol.

5. Bemerkungen
Die Verfirbungen sind einige Tage haltbar, wenn man die Réhrchen mit Gummikappen verschlicit.
Réhechen sind auch nach negativem Priifergebnis nicht wieder verwendbar.

6. Einfluk der Umgebungsbedingungen
6.1. Temperatur
Die DRAGER-Rohrchen konnen in einem Temperaturbereich von + 10 °Cbis + 30°C verwendet wer-
den.
6.2.Feuchtigkeit
Jm Rereich von 5 bis 12 mg H,Q pro Liter hat die Feuchtigkeit keinen Einfluf auf die Anzeige.
6.3. Luftdruck
Zur Korrckour des Druckeinflusses ist die Anzeige mit dem folgenden Faktor zu multiplizieren:

1013

Korrckturfakear = tatsAchlicher Luftdruck (in mbar}

760

Korrckrurfakcor = tatsidchlicher Luftdruck (in Torr)

7. Spezifitit {Querempfindlichkeit)

Anzeige berubt auf der Reaktion des Toluols mit Jodsdure und Schwefelsiure (Farbumschlag von weil3
nach braun).

Benzin-Kohlenwasserstoffe verfirben die Anzeigeschicht rotlichbraun.

Benzol beeintrichtigt die Anzeige erst bei Konzentrationen uber 150 ppm., Durch Benzol wird die Anzeige-
schicht diffus gelb verfirbt.

Xylole werden mit geringer Empfindlichkeit angezeigt als das Toluol.

8. Vorgeschene Verbrauchszeit
Verbrauchsdatum und Lagertemperatur (vgl. die Angaben auf der Banderole).

9. Wichtige Eigenschaften des Toluols

MAK-Wert (Bundesrepublik Deutschland 1980): 200 ppm

Untere Zindgrenze: 1,2 Vol.-% (bei 20°C)
Obere Ziindgrenze: 7,0 Vol.-% (bei 20°C)
Ziindemperatur: 535°C

Flammpunkt: 6°C

Dampfdruck: 22 Torr {bei 20°C}
Fliichtigkeit (Sattigungskonzentration in Luft}): 111 mg/Liter (bei 20°C)
Molekilmasse: 92.1

Dichte (fiissig): 0,87 gfem? (bei 20°C)
Schmelzpunkt: -95°C

Siedepunkt: 111°C

10. Hinweis

Auf Wunsch des Benutzers liefern wir die folgenden Informationen:

a) Die fir die Kalibrierung der Priifréhrchen verwendete Methode.

b) DeenEinflul von Testbedingungen ieinschliefflich Reaktionsablauf) auf die Umsetzung und auf die Zu-
verlassigkeit der Anzeige, sofern uns diese Effekte bckanntsind.

11. Filteraremschuz
Falls Filteratemschutz erforderlich und zuldssig, dann Filter mit dem Kennbuchstaben A verwenden,
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Vergiftungstherapie Nachweise mit Gaspriifrdhrchen I-2.1.4.2

Priifung auf Blausiure und Cyanide

Bendotigte Priifrdhrchen Nachweisméglichkeiten:
und Reagenzien: Umgebungsluft am Unfallort
Blausiure 2/a (s. unten) Ausatemlufe
Reagenz G1 Mageninhalt

Blut

Eine Probe von 3 ml Blut oder Mageninhalt werden in das Mageninhaltsgefi gefiitle, mit 5 ml Reagenz G1
versetzt und nach dem Verschlieflen kurz geschiittelt. Der weifie Ansangstutzen wird dabei mit dem Finger
verschlossen und nur wihrend der Pumpenhiibe getfinet. Bei 10 Hiiben liegt die Nachweisgrenze bei 1
ppm, Lit: Datnperer, Klinische Toxikologie {ecomed-Verlag).

Prifrohechen Blausdure (Cyanwasserstoff] 2/a

lund 2 zugeschmolzene Spizen nst

3 Schreibtliche

4 Vorschichr (weill)

5 Anzeigeschicht  (gelb-orange)
mit Strichskala; Zahlenwerte =
ppm HCN
Pfeil (soll bei der Priifung zur
Pumpe weisen}

N

1. Allgemeines und Anwendungsbereich
Bestimmuny von Blausdure (HCN) in Luft, Brandgasen, Abgasen cte.
Zur Handhabung des Gasspiirgerites und der DRAGER-Réhrchen vgl. Gebrauchsanweisung 2341,

2. Beschreibung

Vil. Abbildung.

Offnungszeit (Dauer eines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkette}: 7 Selkunden, max. 12 Se-
kunden.

3. Mefibereich

{20°C, 1013 mbar; entsprechend 20°C, 760 Torr)
Bei n = 5 Hithen: 2 bis 30 ppm HCN

Bein = 2 Hiiben: § bis 75 ppm HCN

Bein = 1 Hub: 10 bis 150 ppm HCN

1ppmHCN 2 1,13 mg/m? i .

] Equ HCN/m 2 0,589 pprn 20°C, 1013 mbar

4, Priifung und Beurteilung des Ergebnisses

4.1. Pumpe vor jeder MeBreihe mit ungetffnetern Rohrchen auf Dichtheit priifen,

4.2, Spitzen des DRAGER-Ré&hrchens abhrechen.

4.3. DRAGER-Réhrchen dicht in den Pumpenkopf einsetzen (Pfeil weist zur Pumpe).

4.4, Messung im Bereich von 2 bis 30 ppm HCN.
Die zu untersuchende Luft ist mit 5 Hithen durch das DRAGER-Réhrchen zu saugen. HCN verfirbe
die gelbe Anzeigeschicht rot. Die gesamte Linge der Verfirbung ist das Maft fiir die Konzentration,
Zahlenwerte entsprechen ppm HCN.

4.5. Messung im Bereich oberhalb von 30 ppm HCN.
Dig Priifung ist mit 2 Hiiben durchzufiihren. Auswertung der Anzeipe aus der gesamten Linge der Ver-
farbung. Zahlenwerte multipliziert mit dem Faktor 2,5 ergeben ppm HCIN.
Bei Kenzentrationen iber 75 ppm Priifung mit 1 Hub vornchmen. Zahlenwcerte multipliziert mit dem
Faktor 5 ergeben ppm HCN.
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I1-2.1.4.2 Nachweise mit Gaspriifréhrchen Vergiftungstherapie

5. Bemerkungen

Nach negativem Priifergebnis kann das DRAGER-Rshrchen am selben Tag bis zu fiinfmal benutzt wer-
den. Die Verfirbung bei positivem Priifergebnis ist nur begrenat halthar, daher gleich nach der Messung
auswerten.

6. Einfluf der Umgebungsbedingungen
6.1. Tempcratur
Die DRAGER-Réhrchen kénnen in einem Temperaturbereich von 0 bis 30 °C verwendet werden.
6.2, Feuchtigkeit
Unterhalb 20 mg H,O pro Liter hat die Feuchtigkeit keinen Einflul auf die Anzeige.
6.3, Luftdruck
Zur Korrektur des Druckeinflusses ist die Anzeige mit dem folgenden Faktor zu multiplizieren:

1013
tatsachlicher Luftdruck (in mbar}

Korrekturfaktor =

76i)
tatsdchlicher Lufrdruck (in Torr)

Korrekturfaktor =

7. Spezifitit (Querempfindlichkeit)
Anzeige beruht auf Reaktion der Blausiure mit Quecksilbersalzen, deren freigesetzte Siure nach der Reak-
tion durch einen Farbindikator bestimmt wird.

8. Vorgeschene Verbrauchszeit
Verbrauchszeit und Lagertemperatur {vgl. die Angaben auf der Banderole).

9, Toxische Daten
MAK-Wert (8 Stunden): 10 ppm (BRD 19803,

10. Hinweis

Auf Wunsch des Benutzers liefern wir die folgende Information:

a) Die fiir die Kalibrierung der Priifréhrchen verwendete Methode.

b} Den Einfluf} von Testbedingungen {cinschlieflich Reaktionsablauf) aui die Umsetzung und auf die Zu-
verlassigkeit der Anzeige, sofern uns diese Effekre belannt sind.

11. Filteratemschutz
Falls Filteratemschutz erforderlich und zuverlissig, dann Filter mit dem Kennbuchstaben B verwenden.

Untersuchung von Brandgasen

Benétigte Priifréhrchen: Nachweismaglichkeiten:

Kohlenmonoxid 5k (s. 37) e in der Umgebungsluft am Brandort:
Blausédiure 2/a (s. Seite 35) Kohlenmenoxid, Blausiure, Nitrose Gase,
Nitrose Gase 0,5/a (s, Seite 38) Ammoniak, Phosgen.

Ammoniak 5/a (s. Scitc 26)

Phaosgen 0,05/a oder (s. Seite 39) o in der Ausatemluft:

Tetrachlorkohienstoff 5/c {s. Seite 46) Kohlenmonoxid, Blausiure.

Die Anzeige des Priifrdhrchens Blausdure 2/a beruht auf der Umsetzung der Blanséiure mit HgCl,. Das da-
bei freiwerdende HC verfirbt die Anzeigeschicht rot. Daher lassen sich Sdureddmpfe mit dem umgekehrt
eingeserzten Priifrohrchen HCN 2/a (Pfeil weist von der Pumpe weg} nachweisen.
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Vergiftungstherapic Nachweise mit Gaspriifréhechen I11-2.1.4.2

Priifréhrchen Kohlenmonoxid 5/¢

el

1und 2 zugeschmoalzene Spivzen

3 Schreibfliche e[

4 Vorschicht {orange) AR EEAR =

5 Anzeigeschicht (weif) mit %l ;f‘\'\}: PR Pl
Strichskalen; Zahlenwerte = } ! | i -
ppm CO : i ! .

6 Pleil {soll bei der Priifung zur ! -

Pumpe weisen)

-
[av]

|
1. Allgemeines und Anwendungsbereich 1 3 4 8
1.1. CO-Bestimmung in Luft.
1.2, Technische Gasanalyse, (Hierbei beachten, daff fiir CO-Messungen in Gasen mit mehr als 30 Vol.-%
Wasserstoff die Réhrchen CO 8/a anzuwenden sind).
1.3. Die Rohrchen sind zusammen mit der DRAGER-Gasspiirpumpe Modell 31 zu verwenden. Zur Hand-
habung vgl. auch Gebrauchsanweisung 2341,

2. Beschreibung
Vgl Abbildung.
Offnungszeit (Dauer eines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkette): 15 bis 25 Sekunden.

3. Meflbereich

(20°C, 1013 mbar; entsprechend 20°C, 760 Torr)
Bein = 2 Hiben: 100 bis 700 ppm.

Bein = 10 Hiiben: 5 his 150 ppm.

1ppm CO 2 1,17 mg/m? o

1 mg CO/m3 2 0,86 ppm. 20°C, 1012 mbar

4, Pritfung und Beurteilung des Ergebnisses

4,1, Pumpe vor jeder MeBeinheit mit unged{fnetem Réhrchen auf Dichtheit priifen.

4,2, Spitzen des DRAGER-Réhrchens abbrechen.

4.3. DRAGER-Ra&hrchen dicht in den Pumpenkopf cinsetzen (Pfeil weist zur Pumpe),

4.4.Dic zu untersuchende Lufr ist zundchst mit 2 Hitben durch das DRAGER-Rohrchen zu saugen. {0
verfirbt die Anzeigeschicht braunlich-griin. Gesamee Lange der Verfarbung ist das Mafi fiir dic Kon-
zentzation. Auf der 2-Hub-$kala Kenzentration in ppm ablesen. Liegt der Wert éiber 150 ppm, so ist
die Priifung beendet. Werden weniger als 150 ppm abgelesen, so ist die Priifung mit § weiteren {also
insgesamt 10} Hiiben fortzusetzen, CO-Konzentration in ppm jetzt aufl der 10-Hub-Skala ablesen.

5. Bemerkungen

Nach negativem Priifergebnis karm das DRAGER-Réhrchen am selben Tag bis zu § x benuczt werden. Die
Verfarbung bei positivern Prafergebnis ist einige Tage haltbar, wenn Réhrchen mit Gummikappen ver-
schlossen werden.

6. Einflufl der Umgebungsbedingungen
6.1. Temperatur
Dic DRAGER-R&hrehen kénnen in einem Temperarurbereich von —10° bis +90 °C verwendet werden.
6.2, Feuchtigkeit
Unterhalb von 50 mg H,O pro Liter hat die Feuchtigkeit keinen Einfluf anf die Anzeige.
6.3, Luftdruck
Zur Korrekrur des Druckeinflusses ist die Anzeige mir dem folgenden Faktor zu multiplizieren:

1013

Korrekturfakeor = tatsdchlicher Luftdruck {in mbar}

760

Korrekturfakeor = tatsichlicher Lufrdruck (in Torr)
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I1-2.1.4.2 Nachweise mit Gasprifréhrchen Vergiftungstherapie

7. Spezifitit (Querempfindlichkeit)

CO-Anzeige beruht auf der Farbreaktion mit Jodpentoxid, Selendioxid und rauchender Schwefelsaure.
Acetylen reagiert dhnlich wie CO. Andere Storgase {z.B. Benzin, Benzol, Schwefelwasserstoff) werden in
der Vorschicht zuriickgehalten. Bei héheren Konzentrationen leicht spaltbarer Halogen-Kohlenwasser-
stoffe (z.B. Trichlorathylen) entsteht Chromylchlorid, das die Anzeigeschicht gelbbraun verfarbr.

Sollte bei hoherer Konzentration von Kohlenwasserstoffen (auch Halogen-Kohlenwasscrstoffen) die Ka-
pazitit der Vorschicht nicht ausreichen, so kann man ver das Réhrchen CO S/c ein DRAGER-Kohlevor-
satzrohrchen (Bestell-Nr. CH 24101) schalten.

8. Vorgesehene Verbrauchszeit
Verbrauchsdatum und Lagertemperatur (vgl. dic Angaben anf der Banderole).

9. Toxische Daten (CO)
50 ppm MAK-Wert (BRD 1979%).
{Zur CO-Wirkung vgl. auch die offiziellen Richtlinien,)

10. Hinwets

Auf Wunsch des Benutzers liefern wir die folgende Information:

a) Die fiir die Kalibrierung der Prifrohrchen verwendete Methode.,

k) Den Einflufi von Testhedingungen {einschlieflich Reaktionsablauf) anf die Umsetzung und auf die Zu-
vertassigkeit der Anzeipe, sofern uns diese Effekte bekannt sind.

11. Filieratemschutz
Falls Filteratemschutz erforderlich und zulissig, dann Filter mit den Kennbuchstaben CO verwenden.

Priifrshrchen Nitrose Gase 0,5/a

iund 2 rupeschmolzrene Spitzen

3 Schreibfliche

4 Vorschickt (rothraun)

5 Anzeigeschicht (hellgran} mit
Strichskala; “Zahlenwerte in
ppm (NO +NQ,), giiltg fiir n =
5 Hiibe
Pfeil {sall bei Priifung zur Pumpe

WeisEn)

o~

1. Allgemcines und Anwendungsbereich

Bestimmung der Nitrosen Gase (NO + NO,) z.B. in Abgasen, Schweifgasen, SchieBschwaden etc. Soll nur
NO, gemessen werden, dann DRAGER-Réhrchen Stickstoffdioxid verwenden,

Die Rohrchen sind zusammen mit der DRAGER-Gasspiirpumpe zu verwenden, Zur Handhabung vgl. Ab-
schnitt 4 dieser Gebranchsanweisung sowie Gebrauchsanweisung 4341.

2. Beschreibung
Vel. Abbildung.
Offnungszcit (Dauer eines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkette): 5 bis 10 Sekunden.

3. Mefbereich
(20°C, 1013 mbar; entsprechend 20°C, 760 Torr)
Bei § Hithen: 0,5 bis 10 ppm (NO + NO,)

1ppmNO, 21,92/m’ o
1 mg NO,/m? 2 0,52 ppm 20°C, 1013 mbar
4. Priifung und Beurteilung des Ergebnisses )

4,1, Pumpe vor jeder Mefireihe mit ungedfinetem DRAGER-Rohrchen auf Dichtheit privfen,
4.2 Spitzen des DRAGER-Réhrchens abbrechen.,

38 Daunderer — Klinische Toxikologie — 78. Erg.-Lég. /93



Vergiftungstherapie Nachweise mit Gaspriifrohrchen 11-2,1.4.2

4.3.DRAGER-Rahrchen dicht in den Pumpenkopf einsetzen (Pfeil weist zur Pumpe).

4.4. Zu untersuchende Luft ist mit 5 Hiiben durch das DRAGER-R&hrchen zu saugen. In Anwesenheit von
Nitrosen Gasen (NO + NO,) verfarbt sich die Anzeigeschicht mehr oder weniger weit, wobei cine
blaugraue Verfirbung auftritt. Die gesamte Linge der Verfirbung ist das Maf fir die Konzentration
der Nitrosen Gase. Zahlenwerte = ppm NO + NO,.

5. Bemerkungen

Nach negativem Priifergebnis kann das DRAGER-Réhrchen am gleichen Tage ein zweites Mal benutzt
werden, Nach positiver Anzeige nicht wieder verwendbar. Die Verfarbungen sind einige Stunden haltbar,
wenn die Rohrchen mit Gummikappen verschlossen werden. Die Farbintensitit verindert sich jedoch.

6. Einfluf? der Umgebungsbedingungen
6.1. Temperatur
Die DRAGER-Réhrchen kisnnen in einem Temperaturbereich von ¢ bis 40°C verwendet werden.
6.2. Feuchtigkeit
Unter 40 mg H,O pro Liter hat die Feuchtigheit keinen Einflufl auf die Anzeige.
6.3. Luftdruck
Zur Korrektur des Druckeinflusses ist die Anzeige mit dem folgenden Fakuor zn multiplizieren:

1013
Korrekturfaktor = Lofidruck (i mbar)

7. Spezifitit (Querempfindlichkeit)

Die Anzeige beruht auf der Farbreaktion des NO, mit Diphenylbenzidin.

Stickstoffmonoxid (NO) wird in der Vorschicht (Chromat-Verbindung)zu NO, oxidiert und daher mitge-
TMESSErt.

Qzon reagiert dhnlich wie NO,. Die Anzeigeschicht verfirbt sich jedoch grau. (2 ppm O, etwa gleiche An-
zeige wie 0,5 ppm NO,).

Chlor wird mir blaugrauver Verfirbung angezeigt. (Bei 0,5 ppm Cl, noch kein Stéreinfluf, bei hoheren Kon-
zentrationen etwa gleiche Anzeigeempfindlichkeit wie fir NO,}.

8. Vorgesehene Verbranchszeit )
2 Jahre bei Lagertemperatur unter 25°C. DRAGER-R&hrchen vor Licht schiitzen. Je kithler die DRAGER.--
Réhrchen gelagert werden, desto besser bleiben ihre chemischen Eigenschaften erhalten.

9. Toxische Daten
MAK-Wert (8 Stunden) § ppm (Bundesrepublik Deutschland 1981), Dieser Wert bezieht sich auf NO,.

10. Hinweis

Auf Wunsch des Benutzers liefern wir folgende Information:

a) Die fiir die Kalibrierung der Pritfrohrchen verwendere Methode,

b) Den Einfluf von Testbedingungen (einschliefllich Reaktionsablauf) auf die Umsetzung und auf die Zu-
verlissigkeir der Anzeige, sofern uns diese Effekte bekanne sind.

Priifrihrchen Phosgen 0,05/a

1 und 2 zugeschimolzene Spirzen
3 Schreibfliche ;
A [N, AATIT VR, TS RIS | T
4 Vorschicht thellgrau) —_— "ﬁ‘iﬂh“‘ o et )2 -
S Anzeigesehicht (gelb) 00| CeesseRessss I NSYNNN Ay s
§ Farbvergleichsschicht (blau-

griin)
7T Pleil {soll bei der Prisfung zur
Pumpe weisen)
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II-2.14.2 Nachweise mit Gaspriiftdhrchen Vergiftungstherapie

1. Allgemeines und Anwendungshereich

Bestimmung von Phosgen {COCI,) in Luft und in technischen Gasen.

Zur Handhabung des Gassplirgerites und der DRAGER-Réhrchen vgl, Abschnitt 4 dieser Gebrauchsan-
weisung und Gebrauchsanweisung 4341.

2, Beschreibung
Vgl. Abbildung.
Offnungszeit (Dauer eines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkette): 10 bis 20 Sekunden

3. Mefibereich
0,04 bis 1,5 ppm
{20°C, 1013 mbar; entsprechend 20 °C, 760 Torr)

1ppmPhosgen £ 4,12 mg/m? N

1 mg Phosgen/m? £ 0,243 ppm 20°C, 1013 mbar

4, Prifung und Beurteilung des Ergebnisses

4.1.Pumpe vor jeder Mefireihe mit ungedffnetem Rahechen auf Dichtheit priifen.

4.2.Spitzen des DRAGER-Ré8hrchens abbrechen.

4.3. DRAGER-Réhrchen dicht in den Pumpenkopf einsetzen (Pfeil weist zur Pumpe).

4.4. Zu uncersuchende Luft mit so vielen Hiiben durch das DRAGER-Rahrchen saugen, bis die gelbe An-
zeigeschicht (5] vollstindig blaungriin geworden ist. Die blaugriine Vergleichsschicht (6) zeigt die End-

farbe,
Anzahl der Hitbe ppm COCL, Anzahl der Hiibe ppm COCI,

13 0,04 11 0,14
29 (1,045 10 0,15
6 0,05 9 0,18
24 0,055 8 0,18
22 0,06 7 0,20
20 0,065 6 25
18 0,075 5 30
16 0,085 4 0,40
14 0,1 3 0,50
13 0,11 2 0,75
12 0,125 1 1,5

5. Bemerkungen
Auch nach negativem Priifergebnis kénnen die Rhrchen nicht wiederverwendet werden. Nach der Prii-
fung ist das Farbbild lingere Zeit haltbar, wenn die Réhrchen mit Gummikappen verschlossen werden.

6. Einflul der Umgebungsbedingungen auf das Mefergebnis
6.1. Temperatur
Die DRAGER-Rhrchen kinnen in einem Femperaturbereich von 10 bis 30°C verwendet werden.
6.2. Feuchrigkeit
Unter 20 mg H,O pro Liter hat die Feuchtigkeit keinen Einfluff auf dic Anzeige.
6.3. Lufrdruck
Zur Korrektur des Druckeinflusses ist die Azeige mit dem folgenden Faktor zu multiplizieren:

760
tatsdchlicher Luftdruck (in Torr)

Korrekturfaktor =
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Vergiftungstherapie Nachweise mit Gaspriifrhrchen II1-2.1.4.2

7. Spezifitit (Querempfindlichkeit)
Die Anzeige beruht auf der Reaktion des Phosgens mic Diathylanilin und Dimethylaminobenzaldehyd.
Carbonylbromid und Acetylchlorid ergeben chenfalls eine Anzeige.

8. Vorgeschene Verbrauchszeit

2 Jahre bei Lagertemperaturen unter 30°C.

Je kithler die DRAGER-Rhrehen gelagert werden, desto besser bleiben ihre chemischen Eigenschaften er-
halten.

9, Toxische Daten (Phosgen)
MAK-Wert: 0,1 ppm {Bundesrepublik Deutschland 1976},

10. Hinweis

Auf Wunsch des Benutzers licfern wir die folgenden Informationen:

a) Die fiir die Kalibrierung der Prifréhrchen verwendete Methade.

b) Den Einflufs von Testhedingungen (cinschiicBlich Reaktionsablauf) auf die Umsetzung und auf die Zu-
verlissigkeit der Anzeige, sofern uns diese Effekte bekannt sind.

Priifung auf Chlor und Hypochlorite

Benitigte Priifrithrchen Nachweismoglichkeiten:
und Reapenzien:
Chlor0,2/a (s. unten) Umgebungsluft am Unfallort
Reagenz G1 Mageninhale

Asservat

Zum Nachweis von Hypochloriten (Chlorkalk, Chlorbleichlaugen, Domestos) werden 10 (bis 50) ml Un-
tersuchungsldsung in das Probegefifl (s. Abb. S. 24) gebracht und mit § ml Reagenz G1 versetzt. Bei festen
Substanzen verwende man maximal 1 Gramm. Das entstehende Chlor firbt die weiffe Anzeigeschicht gelb.
Brom und Chlordioxid werden ebenfalls angezeigt, Stickstoffdioxid nur mit schwachgeiber Verfirbung.

Priifréhrchen Chlor 0,2/a

1und 2 zugeschmolzene Spiteen
3 Schreibfliche
4 Vorschichr (weiB)
5 Anzeigeschicht (weiB) mit
Strichskala; Zahlenwerte =
ppnbl Chlor, giiltig fiirn = 10

Hiibe
Pheil (soll bei der Priifung zur
Pll.ﬂ'lpﬂ weisen) 1 3 4 g

o

[4)]
rY

1. Aligemeines und Anwendungsbereich

Bestimmung von Chlor (Cl,) in Luft und technischen Gasen.

Die Réhrchen sind zusammen mit der DRAGER-Gasspiirpumpe zu verwenden. Zur Handhabung vgl. Ab-
schnitt 4 dieser Gebrauchsanweisung und Gebranchsanweisung 2341,

2. Beschreibung
Vil. Abbildung.
Offnungszeit (Dauer eines Pumpenhubes bis zur vollen $pannung der Sperrkette): 10 bis 20 Sekunden.

3. Meffbereich

(20°C, 1013 mbar; entsprechend 20°C, 760 Tort)
Bei n = 10 Hithen 0,2 bis 3 ppm Chlor.

Bein = 5 Hiiben 0,4 bis 6 ppm Chlor,

Bein = 1Hub 2 bis 30 ppm Chlor.
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I1-2.1.4.2 Nachweise mit Gasprﬁfrﬁhrchen' Vergiftungstherapie

1ppm Chlor £ 2,95 mg/m? "

1mgChlorim?® 2 0,34 ppm 20 & 1013 mbar

4, Priifung und Beurteilung des Ergebnisses

4.1.Pumpe vor jeder Mefreihe mit ungedtinerem Rohrchen auf Dichtheit prisfen.

4.2 Spitzen des DRAGER-Rohrchens abbrechen.

4.3. DRAGER-Réhrchen dicht in den Pumpenkopf einsetzen (Pfeil weist zur Pumpe),

4.4, Zu untersuchende Luft mit 10 Hiiben durch das Réhrchen sangen. Chior verfirbt die weifle Anzeige-
schicht gelb. Die Linge der Verfirbung ist abhiingig von der Konzentration, Zahlenwerte = ppm
Chlor.

4.5, Zur Erweiterung des Mefbereiches vgl. Abschnitt 3.

5. Bemerkungen
Verfirbungen mehrere Tage haltbar, sofern Rohrchen mit Gummikappen verschlossen werden,
Mach negativem Priifbefund kénnen die Réhrchen bis zu finfmal am selben Tage benutat werden.

6. Einflul der Umgebungsbedingungen
6.1, Temperatur

Thie DRAGER-Réhrchen kénnen in einem Temperaturbeteich von & bis 40°C verwendet werden.
6.2 Feuchtigkeit

Im Bereich von 5 bis 12 mg H,O pro Liter hat die Fenchtigkeit keinen Einflul auf dic Anzeige.
6.3 Luftdruck

Zur Korrcktur des Druckeinflusses ist die Anzeige mit dem folgenden Fakror zu multiplizieren:

1013
tatsichlicher Luftdruck (in mbar)

Korrekmurfaktor =

7. Spezifitac (Queremphindlichkeit}

Anzeige berubt auf der Farbreakrion des Chlors mit o- Tolidin (Farbumschlag von weilf nach gelb).

Brom wird mit der gleichen Empfindlichkeit angezeigr wie das Chlor,

Stickstoffdioxid wird ebenfalls angezeigt, jedoch nur mit schwachgelber Verfirbung. Chlordioxid wird
mit gréfierer Emplindlichkeit (ctwa zweifach) angezeigr.

8. Vorgesehene Verbrauchszeit

2 Jahre hei Lagertemperaturen unter 30°C,

Je kithler die DRAGER-Réhrchen gelagert werden, desto besser bleiben ihre chemischen Eigenschaften
erhalten.

9., Toxische Daten
MAK-Wert (BRD 1977): 0,5 ppm Chlor,

10, Hinweis

Auf Wunsch des Benutzers liefern wir die folgenden Informationen:

a) Die fitr die Kalibrierung der Priifrohtchen verwendete Methode.

b) Den Finfluff von Testbedingungen (einschliefflich Reaktionsablauf) auf die Umsetzung und auf die Zu-
verldssigkeit det Anzeige, sofern uns diese Effekte bekannt sind.

11, Filteratemschutz
Falls Filteratemschutz erforderlich und zuldssig, dann Filter mit dem Kennbuchstaben B verwenden.

Y



Vergiftungstherapie Machweisc mit Gaspritfrohrchen  11-2.1.4.2

Priifung auf Cholinesterasehemmer

Bendtigte Priifrohrchen: Nachweisméglichkeiten:
Phosphorsaureester D,05/a Mageninhalt
Asservat

Priifréhrchen Phosphorsdureester 0,05/a

lund 2 zngeschmolzene Spitzen

Anzeigeschichr (gelb)

Substratschicht (weifgrau)

Enzymschicht {weiflgrau} |
Reagenzampulle

Bruchstelle {doppelt gepunk-
et}

aufgeschrumpter Schlanch

Pfeil fsoll bei der Prifung »ur
Pumpe weisen) |

10 Schreibfliche 1 3 4 5 6 7 8 9 10 2

St R

O oG

1. Allgemeines und Anwendungsbereich

Konzentrationsabschitzung von biologisch akeiven Phosphorsiureestern (Cholinesteraseheimnmern) wic
z.B. Dichlorvos (DDVP, Dimethyldichlorvinylphosphat) in Lult. Solche Verbindungen werden z.B. als In-
sektizide eingesetzt.

Dicse Réhrchen sind zusammen mit der DRAGER-Gasspiirpumpe zu verwenden. Zur Handhabung vgl.
Abschnitt 4 dicser Gebrauchsanweisung und Betriebsanleitung 2341 (Multi Gas Detector).

2. Beschreibung
Vgl. Abbildung.
Offnungszeit (Dauer eines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkette): 8 bis 16 Sekunden,

3. Meflbereich

(20°C, 1013 mbar)

Bei n = 10 Hithen betrigt die untere Nachweisgrenze fiir Dichlorvos 0,05 ppm £ 0,5 mg/m?®. Die Prifung
verliuft also dann positiv {s. Abschn. 4, 10), wenn die Dichlorvoskonzentration 0,05 ppm oder héher ist.
Die kleinste feststellbare Konzentration hingt von der Hemmwirkung des jeweils vorliegenden Phosphor-
siureesters ab, Je stirker die Hemmwirkung {Toxizitdt}, um so kleinere Konzentrationen sind erkennbar,

4. Prisfung und Beurteilung des Ergebnisses

4.1. Pumpe vor jeder Mefireihe mit ungetffnetem Réhrchen auf Dichtheit priifen.

4.2, Spitzen des DRAGER-Réhrchens abbrechen,

4.3, DRAGER-Réhrchen dicht in den Pumpenkopf einsetzen (Pfeil weist zur Pumpe).

4.4, Zuuntersuchende Luft mit 10 Hitben der Gasspiirpumpe durch das DRAGER-Rahrchen saugen.

4.5. Ampulle 6 (s. Abb.) dicht an der Bruchstelle brechen und Inhalt durch Schlaghewegungen auf Enzym-
schicht 3 bringen. Diese Schicht soll vollstindig benetzt sein, die Schicht 4 darf nicht feucht werden.

4.6. Etwa 1 Minute warten {Inkubationszeit).

4.7. Réhrchen wieder in die Gasspiirpumpe stecken und Flissigkeit vorsichtig in die Substratschicht 4 his
zum Markicrungsring ansaugen, die Schicht 3 darf nicht feucht werden.

4.8. Etwa 1 Minute warten.

4.9. Fliissigkeit auf Anzeigeschicht 3 saugen.

4,10, Die Anzeige ist positiv (s. Abschnitt 3), wenn sich die Schicht 3 rot firbt und diese Verfarbung minde-
stens 1 Minute bestehen bleibt.

4.11. Falls eine Blindwertpriifung gewiinscht wird, ist ein zusitzlicher Test gemafd 4.1. bis 4.9, in frischer
Luft {d.h. frei von Phosphorsdureestern) durchzufiihren. In dicsem Fall bleibt die Anzeigeschicht 3
gelb (evtl. kann fiir wenige Sekunden eine schwache Rotfarbung auftreten).

5, Bemerkungen

Die Rohrchen sind nur einmal verwendbar.

Durch die Erhohung der Hubzahl (Probevolumen) und/oder durch Verlingerung der Inkubationszeit
(nach Abschn. 4.6.) lift sich die Nachweisempfindlichkeit steigern,
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H-2.1.4.2 Nachweise mit Gaspritfréhrchen Vergiftungstherapie

6. Einfluff der Umgebungsbedingungen auf das Mefergebnis
6.1 Temperatur

Die DRAGER-R&hrchen kénnen in einem Temperaturbereich von 10 bis 40°C verwendet werden.
6.2, Feuchtgkeit

fm Bereich von 3 bis 18 mg H, O pro Liter hat die Feuchtigkeit keinen Einflug auf die Anzeige.

7. Spezifitit {Querempfindlichkeir)
Die Anzeige berubt auf Inhibierung des Enzyms Cholinesterase durch biologisch aktive Phosphorsiure-
ester. Als Substrat wird Butyrylcholin verwendet.

8. Vorgesehene Verbrauchszeit
Verbrauchszeit und Lagertemperatur (vgl. die Angaben auf der Banderole).

9. Wichtige Eigenschalten des Dichlorvos

MAK-Wert (BRD 1980): 0,1 ppm {1 mg/m?)
Formel: {CH,0},PO,-CH = (I,
Molekiilmasse: 121

Siedepunkt: 74°C (bei 1,3 mbar)

10. Hinweis

Auf Wunsch des Benutzers liefern wir die folgenden Informationen:

a) Die fiir die Kalibrierung der Prisfréhrchen verwendete Methode.

b} Den Einfluf von Testbedingungen (einschfieflich Reaktionsablauf) auf die Umsetzung und auf die Zu-
verlissighkeit der Anzeige, sofern uns die Effekte bekannt sind.

11. Filteratemschurz
Falls Filteratemschutz erforderlich und zuldssig, dann Filter mit dem Kennbuchstaben A St verwenden.

Pritfung auf halogenierte Kohlenwasserstoffe

Bendtigte Privfrdhrchen: Nachweismdglichkeiten:
Methylbromid 5/b (s, unten) Umgebungstuft am Unfallort
Tetrachlorkohlenstoff 5/c (s, Seite 46) Ausatemlufr
Trichlorethylen 2/a (s. Seite 48) Mageninhalc

Asservat

Das I'riifrGhrehen Tetrachlorkohlenstoff zeigt CCl, weitgehend spezifisch an. Phosgen witd schon bej un-
zerhrochener Innenampulle angezeigt.

Die Pritfrohechen Methylbromid 5/b und Trichlorethylen 2/a reagieren auf Halogene, Halogenwasserstoff
{HCI, HBr) und spaltbare Halogenkohlenwasserstoffe.

Ptiifréhrchen Methylbromid 5/b

1und 2 rugeschmolzene Spitzen
Teagenzampulle
Bruchstelie (doppelt gepunktet)
aufgeschrumpfter Schlauch
Zersetzungsschiche
Atecigeschicht (griinlich-gran)
Zahlenwerte = ppm, piiltig fiir §
iibe

e = AN B S VR

Hii

Pfeil (soll bei Privfung zur Pumgpe
weisen)

Schreibfliche

o0

T

1. Allgemeines und Anwendungsbereich

Bestimmung der Dampfe von Methylbromid (CH,Br} in Luft, z.B. in Lagerhallen (Entwesung von Getrei-
de).

Zur Handhabung der DRAGER-Réhrchen und des Gasspiirgerites vgl. Gebrauchsanweisung 4341,

AA R



Vergiftungstherapie Nachweise mit Gaspriifrohrchen 11-2.1.4.2

2, Beschreibung

Vgl. Abbildung.

QOffnungszeir (Dauer cines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkerte): 6 Sckunden, max. 12 Se-
kunden.

3. MeRhereich

[20°C, 1013 mbar}

Bei 5 Hiiben 5—50 ppm.
1 ppm = 3,96 mg/m? "
1 mg/m? = 0,25 ppm 20°C, 1013 mbar
4, Prisfung und Beurteilung des Priifergebnisses

Rohrchenspirzen dffnen und DRAGER-Réhrchen an der mit zwei schwarzen Punkren gekennzeichneten
Stelle anknicken, so daf innere Ampulle zerbriche. Der aufgeschrumpfte Schlauch hile DRAGER-Rihr-
chenteile zusammen. DRAGER-Réhrchen auf die Pumpe setzen (Pfeil zur Pumpe). Pumpe so halten, daft
Rahrchen senkrecht nach oben gerichret ist. Durch leichtes Klopfen mit der Fingerspitze pulverformigen
Inhalt des oberen Ampulienteils entleeren, so daff sich méglichst gleichméfige Schicht oberhalb der Fiill-
schicht bildet,

Es ist darauf zu achten, daf auch wihrend des gesamten Priifvorganges das Réhrchen senkrecht nach oben
gehalten wird, damit dic Pulverschicht ihre Lage heibehilt.

Zuuntersuchende Luft mit § Hiiben durch das DRAGER-Rohrchen saugen. Ist CH,Br vorhanden, so firbt
sich Anzeigeschicht zonenweise braun, Linge der Farbzone = MaR fiir die Konzemranou Zahlenwerte
der Skala = ppm.

5. Bemerkungen
Methylbromid-DRAGER-Réhrchen sind nur einmal verwendbar. Firbungen nach positiver Anzeige sind
lange Zeit haltbar, so daf Réhrchen als Beweisstiicke dienen kénnen.

6. Einfluff der Umgebungsbedingungen auf das MeRergebnis
Die R8hrchen sind bei 20°C und einer relativen Luftfeuchtigheit von 60% geeicht. Die aufgedeuckie Skala
gilt fir § Hibe, wenn DRAGER-Rhechen und MeBgas Temperaturen zwischen 0 und 40°C haben,

7. Spezifitat

Anzeige beruht auf oxidativer Spaltung des Halogen-Kohlenwasserstoffs. Das freie Brom wird in der An-
zeigeschicht quantitativ bestimmt. Aufler Methylbromid werden einige andere, jedoch nicht alle Halogen-
KW angezeigt. So werden Tetrachlorkohlenstoff und Trichlordthylen mit geringerer Empfindlichkeit an-
gezeigt, als die dafic vorgesehenen DRAGER-Rohrchen aufweisen, Storungen durch Halogen-Wasser-
stoffsduren oder freies Halogen nur bei Konzentrationen, die selbst gesundheitsschidlich sind. In solchen
Fillen die dafiir vorgesehenen speziellen DRAGER-Réhrchen zur Beurteilung heranziehen,

8. Vorgesehene Verbrauchszeit
Verbrauchsdatum und Lagertemperatur {vgl. die Angaben auf der Banderole).

9, Toxische Daten
MAK-Wert: 5 ppm {Bundesrepublik Deutschland, 1582).
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11-2.1.4.2 Nachweise mit Gaspriifrshrchen Vergiftungstherapie

Beispiele fiir die Messung von Chlorkohlenwasserstaffen mit Methylbromid §/b:
Chloroform {Trichlormethan)
Hubzahl: n = 10

Chloroform- An der Skala der Priifréhrchen

Konzentration Methylbromid 3/b abgelesen
25 ppm etwa »8«
30 ppm etwa » 10«

100 ppm etwa »2()«

130 ppm etwa » 30«

200 ppm etwa »d40«

250 ppm etwa »50«

1,2-Dichlorethan (Ethylendichlorid)
Hubzahl: n = 20

1,2-Dichlorcthan- An der Skala der Priifréhrchen
Konzentration Methylhromid 5/b abgelesen
100 ppm etwa » 10«
200 ppm etwa » 3«
300 ppm etwa » 50«
1,1-Dichlorethylen {Vinylidenchlorid)
Hubzahl; n =3
1,1-Dichlorethylen- An der Skala der Prifrohrchen
Konzentration Methylbromid 5/b abgelesen
100 ppm toetwa »7«
150 ppm etwa » 14«
200 ppm ctwa »21«
250 ppm etwa »28«
300 ppm etwa »35«
1,2-Dichlorpropan (Propylendichlorid)
Hubzahi: n = 10
1,2-Dichlorpropan- An der Skala der Prifréhrchen
Konzentration Methylbromid 3/b abgelesen
S0 ppm etwa »10«
75 ppm etwa »20«
100 ppm etwa »4D«

Ethylbremid {Ethylbromid, Bromethan)

Hubzahl: n =2

Anzeige (d.h. Zahlenwerte der Skala} multiplizicrt mit Faktor 4 ergibt ppm Ethylbromid (Streuung +
50%).

Prafrohrchen Tetrachlorkohlenstoff 5/¢

1und 2 zugeschmolzene Spitzen
3 Schreibfliche

Reagenzampulle NG ; =
Bruchstelle (doppelt gepunktet) ‘7\'}\%. o g,

aulgeschrumplicr Schlauch ‘ =
8

1 ba o da

Strichskala; Zahlenwerte =
ppm CCl,, giiltig fiir § Hiibe
Mcil (50l bei der Priifung zur 1 3
Pumpe weisen)

Anzeigeschichr (gelb) mit ‘

54 6 7 2

oD
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Vergiftungstherapie Nachweise mit Gaspriifrohechen 11-2.1.4.2

1. Allgemeines und Anwendungsbereich

Bestimmung von Tetrachlorkohlenstoff CCl, (Tetrachlormethan, Kohlenstofftetrachlorid) in Luft.

Die Rohrchen sind zusammen mit der DRAGER-Gasspiirpumpe zu verwenden. Zur Handhabung vgl. Ab-
schnitt 4 dieser Gebrauchsanweisung und Gebrauchsanweisung 2341.

2. Beschreibung
Vgl. Abbildung.
Offnungszeit (Dauer eines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkette}: 20 bis 40 Sckunden.

3. Meflbereich
{20 °C, 1013 mbar; entsprechend 20 °C, 760 Torr)
Bei 5 Hitben 5 bis 50 ppm CCl,

1 ppm CCl, = 6,4 mp/m’ .
. pmpg/m3 016 ;iim 20°C, 1013 mbar
4, Priifung und Beurteilung des Ergebnisses

4.1, Pumpe vor jeder MeBreihe mit ungedfinetem Réhrchen auf Dichtheit prifen.

4.2 Spitzen des DRAGER-Réhrchens abbrechen.

4.3, Rohrchen an der mit zwei schwarzen Punkten gekennzeichneten Stelle brechen, so dak auch die inncre
Reagenzampulle (4) zerbricht. Der aufgeschrumpfte Schlauch hilt die Réhrchenteile zusammen.

4.4. DRAGER-Rohrchen dicht in den Pumpenkopf einsetzen (Pfeil weist zur Pumpe). Das Réhrchen soll
dabei senkrecht nach oben zeigen.

4.5, Durch Klopfen mit der Fingerspitze pulverformigen Inhalt moglichst vollstindig aus der zerbrochenen
Reagenzampulle (4} riitteln, Dabei soll sich eine gleichmiRige Schiche oberhalb der Anzeigeschicht (7)
bilden.

4.6. Es ist darauf zu achren, daf§ auch wihrend des gesamteen Priifvorganges das Réhrchen senkrecht nach
oben gchalten wird, damit die Pulverschicht ihre Lage beibehiilr.

Zur Priifung ist die zu untersuchende Luft mit 5 Hiiben durch das Rohrchen 2u saugen. Linge der

durch Tetrachlorkohlenstoff blau-griin verfarbten Zone = MaR der Konzentration in ppm Tetra-
chlorkohlenstoff.

5. Bemerkungen
Ein benurztes Réhrchen kann nicht wieder verwendet werden, auch dann niche, wenn das Priifergebnis ne-
gativ war. Firbungen nach positiver Anzeige verblassen nach einiger Zeit.

&. Einfluff der Umgebungsbedingungen auf das Mefergebnis
6.1. Temperatur
Die DRAGER-R&hrchen kénnen in einem Temperaturbereich von 0°C bis 40 °C verwendet werden.
6.2, Feuchtigkeit
Tm Bereich van 3 bis 15 mg H, O pro Liter hat die Feuchtigkeit keinen Einfluff auf die Anzeige.
6.3. Druck
Die Anzeige ist propartional dem absoluten Loftdruck.

7. Spezifitit (Querempfindlichkeit)

Anzeige beruht auf Zersetzung des CCl, durch rauchende Schwefelsiure; dabei entsteht Phosgen, das in
der Anzeigeschicht bestimmt wird.

Anzeige ist, vom Phosgen abgesehen, fiir CCl, weitgehend spezifisch. Andere Halogen-Kohlenwasserstofte
sprechen nicht oder nur mit geringerer Empfindlichkeir an.

8. Vorgesehene Yerbrauchszeit

2 Jahre bei Lagertemperaturen unter 30°C.

Je kithler die DRAGFR-Rahrchen gelagert werden, desto besser bleiben ihre chemischen Eigenschafren er-
halten.
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M-2.1.4.2 Nachweise mit Gaspriifrohrchen Vergiftungstherapie

9. Toxische Daten
MAK-Wert: 10 ppm (BRD 1574).

10. Hinweis

Auf Wunsch des Benutzers liefern wir folgende Information:

a) Die fir die Kalibrierung der Priifrdhrchen verwendete Methode.

b} Den Einfluf von Testhedingungen (einschlieflich Reaktionsablauf) auf die Umsetzung und auf die Zu-
verlissigkeit der Anzeige, sofem uns diese Effekte bekannt sind.

11, Filteratemschutz
Falls Filteraternschutz erforderlich und zulissig, dann Fileer mit dem Kennbuchstaben A verwenden.

Priifrdhrchen Trichlorethylen 2/a

Lund2 zugeschmolzene Spitzen R s e B
3 Schreibfliche al e

4 Anzcipeschicht (hellgran) mit «k::ﬁxf:'\{'.r/-jf ERARN BN
Strichskalen: Zahlenwerte = - w DRCL NN 9 « FELT
ppm Tricklorithylen i "'l "'IET 2

Oxdationsschicht [gelb) .

Peil (soll bei der Priifung zur :

1 3 5 ] 4 2

Pampe wreisen) |
1. Aligemeines und Anwendungsbereich )
Bestimmung von Trichlorithylen (CHCLCCL) in Luft. Die Réhrchen sind zusammen mit der DRAGER-
Gasspiirpumpe zu verwenden. Zur Handhabung vgl. Abschnitt 4 dieser Gebrauchsanweisung und Ge-
brauchsanweisung 2341,

3 n

2. Beschreibung
Vgi. Abbildung.
Offnungszeit (Dauer eincs Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkette): 13 bis 30 Sekunden.

3. Mefihereich

{20°C, 1013 mbar)

Bei n = 3 Hiiben 2 bis 50 ppm Trichlarithylen
Bei n = 3 Hiiben 20 bis 200 ppm Trichlorathylen

1 ppm Trichlarithylen £ 5,48 mg/m? o

1 mg/m* £ 0,18 ppm Trichlorithylen 20°C, 1013 mbar

4, Priifung und Beurteilung des Ergebnisses

4.1, Pumpe vor jeder Mereihe mit ungedfinetem Rohrchen auf Dichtheir pritfen.

4.2, Spitzen des DRAGER-Réhrchens abbrechen,

4.3, DRAGER-Réhrchen dicht in den Pumpenkopf einsctzen (Pfeil weist zur Pumpe).

4.4, Die zu untersuchende Luft ist zunichst mit n = 3 Hiihen durch das DRAGER-Réhrchen zn saugen.
Trichlorathylen verfirbt die Anzeigeschicht orange. Die gesamte Linge der Verfirbung ist das MafS
fiir die Konzentrarion. Auf der 3-Hub-Skala Konzentration in ppm ablesen. Liege der Wert iiber 50
ppm, so ist die Pritfung beendet. Werden weniger als 50 ppm abgelesen, so ist die Pritfung mit 2 weite-
ren (also insgesamt §) Hitben fartzusetzen. Trichlorathylenkonzentration in ppm jetzt auf der 5-Hub-
Skala ablesen.

5. Bemerkungen

Die DRAGER-Rihrchen ‘Lrichlordthylen sind nur einmal verwendbar, auch dann, wenn die Lufr kein
Trichlorithylen enthalren hat. Bei positiver Anzeige sind die Verfirbungen mehrere Tage haltbar; Réhr-
chen hierzu mit Gummikappen verschliefer.

ey



Vergiftungstherapic Nachweise mit Gaspriifréhrchen 11-2.1.4.2

&. Einfluf der Umgebungsbedingungen auf das MeRergebnis
6.1, Temperatur
Die DRAGER-Rohrchen kannen in einem Temperaturbereich von 10°C bis 40°C verwendet werden.
6.2 Feuchtigkeit
Im Bereich von 5 bis 15 mg H,O pro Liter hat die Fenchrighkeit keinen Einfluff auf die Anzeige.
6.3. Loftdruck
Zur Korrektur des Druckeinflusses ist die Anzeige mit dem folgenden Faktor zu multiplizieren:

1013
tatsachlicher Luftdruck (in mbar)

Korrekturfaktor =

7. Spezifitit (Querempfindlichkeit)
Die Anzeige des Trichlordthylens beruht auf der Spaltung des Trichlordthylens in der Oxidationsschicht
{Chrumat); das freigesetzte Chlor wird in der Anzeigeschicht {(Reagenz: o-Tolidin} gemessen.

8. Vorgesehene Verbrauchszeit
Verbrauchszeit und Lagertemperatur (vgl. die Angaben auf der Banderole).

9. Wichtige Eigenschaften des Trichlotithylens

MAK-Wert (BRD 1977): 50 ppm (260 mg/m?)

Untete Ziindgrenze: 7,9 Val-% (bei 20°C)

Ziindeemperarur: 410°C

Dampfdruck: 80 mbar {bei 20°C)

Fliichtigkeit {Sittigungskonzentration in Luft): 432 mg/Liter (bei 20°C)
Molekiilmasse: 131,39

Dichte (flissig): 1,47 gfem? (bei 20°C)

Schmelzpunkt: —86°C

Siedepunkt: 87,2°C

10. Hinweis

Auf Wunsch des Benutzers liefern wir die folgenden Informationen:

a) Die fur die Kalibrierung der Prifrohrchen verwendete Methode.

b! Den Einflu# von Testbedingungen (einschlieilich Reaktionsablauf} auf dic Umsetzung und auf die Zu-
verlissigkeit der Anzeige, sofern uns diese Effelcte belannt sind.

11. Filteratemschutz
Falls Filteratemschure erforderlich und zuléssig, dann Filter mit dem Kennbuchstaben A verwenden.

Pritfung auf Phosphin und phosphinentwickelnde Rodentizide

Bendtigte Priifréhrchen: Nachweismiglichkeir:
Phosphorwasserstoff 0,1/a (s, Seite 50)  Umgebungsluft am Unfallort
Ausatemluft
Mageninhalt
Asservat

Asservate sind nur in geringen Mengen (maximal 0,1 g) zu pritfen. Dazu gibt man dic Substanz in die Ma-
geninhaltsflasche und versetzt mit 10 ml Wasser.

Das Priifrithrechen Phosphorwasserstoff 0,1/2 zeigr aufier PH; auch AsH, an. Die Vorschichr wird bei An-
wesenheit von Ammoniak und Aminen blac verfirbr.,
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Prifrdhrchen Phosphorwasserstoff ¢,1/a

lund 2 zugeschmolzene Spiczen n=10
3 schreibfliche
4 Aneeigeschicht  (weil]; Skala

giltig fir 10 Hitbe, Zahlenwerte
=ppm PH,

Vaorschicht (hellblau}

Ifeil (soll bei Prafung zur Pumpe

weisen}

o~

1 3 5 B 4 2

1. Allgemeines und Anwendungsbercich

Bestimmung von Phosphorwasserstoff (PH,) in Luf:. Beispicle: Uberwachung der Begasung in Getreide-
silos oder Transportrdumen,

PH, entsteht anch durch Einwirkung von Feuchtigkeit auf viele phosphorhaltge Metall-Legierungen (z.B.
Ferrosilizium), was beim Transport B, in der Binnenschiffahrt beachtet werden muf,

Zur Handhabung der DRAGER-Réhrchen und des Gasspiirgeriites siche Betriebsanleitung 2347 »Muld
Gas Detectore,

2. Beschreibung
Vgl. Abbiidung.
Offnungszeir {Daver eines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkette): 2030 Sckunden,

3. Mefibereich
Bei 10 Hitben 0,1—4 ppm PH, (20°C, 1013 mbar).
Bei 1 Hub 1-40 ppm.
1 ppm PH; = 1,42 mg/m* a
1 mg PH, prom® = 0,71 ppm 20°C, 1013 mbar
4, Pritfung und Beurteilung des Priifergebnisses )
Sauge zn untersuchende Luft mic 18 Hiiben durch das DRAGER-Réhrchen und lies die Grenze der gran-
violetten Verfirbung in der Anzeigeschicht an der aufgedruckten Skala ab. Zahlenwerte der Skala = ppm
PH,

3

4.1. Messung von PH,-Konzentrationen iiber 4 ppm

Zur Bestimmung von PH,-Konzentrationen Gber 4 ppm saugt man die zu prifende Luft mit nur 1 Hub
durch das DRAGER-Rahrchen. Der abgelesene Zahlenwert, multipliziert mit dem Faktor 16, ergibt die
PH,-Konzentration iv ppm, Auf dicse Weise kdnnen also Konzentrationen zwischen etwa 1 und 40 ppm
gemessen werden.

5. Bemerkungen
DRAGER-Réhrchen kénnen nach negativem Priifergebais bis zu finfmal am selben Tag benutze werden.

6. Einfluf der Umngebungsbedingungen auf das Mefergebnis
Die Feuchtigkett der Priifluft bleibt ohne Einfluff. Die Eichdaten gelten fiir Temperaturen (Priifgas und
Réhrchen) zwischen ¢ und 30 °C,

7. Spezifitit

Anzeige beruhe anf Reduktion eines Gold-Komplexsalzes zu kolloidem Gold. Der Anzeigeschicht ist eine
Vorschicht vorgeschaltet, in der storende Stuffe zurickpehalten werden.

Keine Stérung der Anzeige durch H S, SO, und CO.

Aufer PH, wird auch AsH, {Arsenwasserstoff) angezeigt, jedoch mit geringerer Empfindlichkeit, Die An-
zeigeempfindlichkeir fiir AsH, steht nichr in einfachem Verhiltnis zur PH,-Empfindlichkeit, sondern ist
abhingig von der Konzentration.

8. Vorgesehene Verbrauchszeit
Bei Lagerung unter 30°C: 2 Jahre.
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Vergiftungstherapie Nachweise mit Gaspriifréhrchen 11-2.1.4.2

Jekiihler dic DRAGER-Réhrchen gelagert werden, desto weniger dndern sich ihre chemischen Eigenschaf-
ten.
Vor Licht schitzen!

9. Toxische Daten
MAK-Wert: 0,1 ppm (BRD 1976)

Priifung auf Schwefelwasserstoff

Benotigte Prifrohrchen Nachweisempfindlichkeiten:
und Reagenzien; Umgebungsluft am Unfallore
Schwefelwasserstoff 0,5/a (s. unten) Ausatemluft Mageninhalt
Reagenz G1 Asservat

Durch Ansiuern wird aus Sulfiden H,S freigesetzt, der mit dem Prifrohrehen nachgewiesen wird, Dazn
versetzt man die Probe im Untersuchungsgefafl mit 1 Portion Reagenz G 1.
Bisher wurden keine Stirungen der Anzeige festgestellt.

Priifréhrchen Schwefelwasserstoff 0,5/a

1und 2 zugeschmolzene Spitzen
3 Schreibflache
4 Anzeigeschicht {weifl) mit
Sarichskala; Zahlenwers =
ppm H,5, giileig fiir 10 Hiibe
Pfeil (soll bei der Priffung zur
Pumpe weisen)

w

3 4 5 2

1. Allgemeines und Anwendungsbereich 1
Bestimmung von Schwefelwasserstoff (H,5) in Luft und in technischen Gasen. Die Rhrchen sind znsam-
men mit der DRAGER-Gasspiirpumpe zu verwenden. Zur Handhabung vgl. Abschnitr 4 dieser Ge-
brauchsanweisung und Gebrauchsanweisung 2341.

Wichtig:

Es ist nicht zulissig, diese Rohrchen mit Pumpen anderer Hersteller zu kombinieren, da es dann zu erhebli-
chen Anzeigefehlern kommen kann. Eine solche Kombination verstiefie gegen bestehende Richtlinien.

2. Beschreibung
Vel. Abbildung,
Offnungszeit {Dauer eines Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkette): 15 bis 3¢ Sekunden.

3. MeRbereich

(20°C, 1013 mbar; entsprechend 20°C, 760 Torr}
Bei 10 Hiiben: 0,5 bis 15 ppm H,S.

Bei 2 Hiiben: 2,5 bis 75 ppm H,S.

Bei mehr als 10 Hiben: vgl. Abschnitt 4.6.

1ppmH,S £ 1,42mgm® .,

1mg H2§/m3 20,71 ppm 20°C, 1013 mbar

4, Priifung und Beurteilung des Ergebnisses

4.1. Pumpe vor jeder Mefireihe mit ungedffnetem Réhrchen auf Dichtheit priifen.

4.2, Spitzen des DRAGER-R&hrchens abbrechen.

4.3, DRAGER-Rahrchen dicht in den Pumpenkopf einsetzen (Pfeil weist zur Pumpe).

4.4. Messung im Bereich von 0,5 bis 15 ppm H,S.
Die zu untersuchende Luft ist mit 10 Hiiben durch das Réhrchen zu saugen., H,5 verfarbt die Anzeige-
schicht von weiff nach hellbraun. Die Linge der Verfirbung ist abhingig von der Konzentration. Zah-
lenwerte = ppm H,S.
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4.5. Messung im Bereich von 2,5 bis 75 ppm H,S.
Hicezu ist dic zu untersuchende Luft mit 2 Hitben durch das Rohrchen zu saugen. Die Auswertung er-
folgt aus der Linge der Verfirbung; an der Skala abgelesener Wert x 5 = ppm H_S.

4.6. Messung im Bereich unter 0,5 ppm H,5. )
Zu untersuchende Lufc mit mehr als 10 Hiiben durch das Réhrchen saugen. Die Hubzahl kann bis auf
100 {£ 10 Liter) ethéht werden. Die Auswertung erfolgt aus der Linge der Verfiarbung nach folgender
Formel:

ahgelesener Zahlenwerex 10
Hubzahl

= ppm H,5

5. Bemerkungen
Verfirbungen sind mehrere Tage halthar, wenn Spitzen mit Gummikappen verschlossen sind.
Nach negativem Prafbefund sind die Rohrchen am selben Tag bis zu zehnmal verwendbar,

6. EinfluB der Umgebungsbedingungen auf das MeRergebnis
6.1. Temperatur

Die DRAGER-Réhrchen kénnen in einem Temperaturbereich von 0 bis 40°C verwendet werden,
6.2. Feuchtigkeit

I Bereich von 3 bis 30 mg H,O pro Liter hat die Feuchtigkeit keinen Einfluf auf die Anzeige.
6.3. Lufedruck

Zur Korrektur des Druckeinflusses ist die Anzeige mit folgendem Faktor zn multiplizieren:

1013
tatsdchlicher Luftdruck {in mbar)

Korrekturfaktor =

7. Spezificic (Querempfindlichkeir)
Die Anzeige beruht auf der Farbreakdon mit einem Quecksilberkomplex, dabei entsteht hellbraunes Me-
tallsulfid.

Keine Storung der H,S-Anzeige bis zu 100 ppm 80,, 100 ppm HCl, 100 ppm Ethylmercaptan; ein mégli-
cher Stireinflul hiherer Konzentrationen wurde bisher nicht untersuch,

8. Vorgesehene Verbrauchszeit
Verbrauchsdatum und Lagertemperatur vgl. die Angaben anf der Banderole. Rbhrchen vor Licht schiitzen.

9. Toxische Daten (H,8)
MAK-Wert {BRD 1983): 10 ppm (15 mg/m?).

10. Hinweis

Auf Wunsch des Benutzers liefern wir die folgenden Informationen:

a) e fiir dic Kalibrierung der Priifréhrchen verwendete Methode.

b) Den EinfluR von Testbedingungen (einschlieflich Reaktionsablauf) auf die Umsetzung und auf die Zu-
verlissigkeit der Anzeige, sofern uns diese Effekte bekannt sind.

11. Filteratemschutz
Falls Filteratemschutz erforderlich und zulidssig, dann Filter mit dem Kennbuchstaben B verwenden.

Priifung auf Ethylenoxid

Bendtigte Pritfrohrchen: Machweismaglichkeit:

Ethylenoxid 1/a (5. Seite 53) Umgebungsluft am Unfallort
{AnzeigerShrchen und Vorchrchen)

Ethylenoxid wird in grofem Umfang zur Schidlingsbekdmpfung sowie zur Sterilisation von medizinischen
Einmalartikeln verwendet. Wepgen der Diffusion des Ethylenoxids durch die Verpackung kann es in Riu-
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Vergiftungstherapie Nachweise mit Gaspriifrbhrchen 11-2.1.4.2

men, in denen Einmalartikel wie Spritzen 0.3, gelagert sind, 7z erheblichen Ethylenoxid-Konzentrationen
kommen.

Zur Pritfung werden Vorrdhrehen und Anzeigerdhrchen — nach Zerbrechen der Innenampulle — mit dem
beigclegten Schlanch verbunden.

Priifrohrchen Ethylenoxid 1/a

Vorrdhechen
Tund2 zugeschmolzene Spirzen
3 Schreibfliche |
4 Vorschichr (Blag griin}
5 Oxidationsschicht (weif})
& Pfeil {soll bei der Prifung 2um
Anzeigerihrchen weisen)

Anzeigerhrchen

1und2 zugeschmalzene Spitzen
Schreibfliche

Reapenzampulle (Inhalt: festes
I'aratfin und Xyloldampf)
Bruchstelle {doppelt gepunkiet)
aufgeschrompfter Schlauch
Varschicht (bellgrau)
Anzeigeschicht [weilf) mic Skala,
Zahlenwerte = ppm Fthylen- 1 3
anid, goldg fiir 2¢ Hiibe

Pleil (soll bei der Priifung zur
Pumpe weisen)

-y

IS ]

N

1. Allgemeines und Anwendungsbereich

Bestimmung von Ethylenoxid (C,I11,0) in Luft. Die Rithrehen sind zusammen mit der DRAGER-Gasspiir-
pumpe Modell 31 zu verwenden. Zur Handhabung vgl. Abschaitt 4 dieser Gebrauchsanweisung und Ge-
brauchsanweisung 4341.

2. Beschreibung
Vgl. Abb. (Kombination von Vorrdhrchen und Anzeigerdhrchen mit zusitzlicher Reagenzampulle).
Offnungszeit (Dauer eings Pumpenhubes bis zur vollen Spannung der Sperrkette): 15 bis 30 Sekunden.

3. MeRbereich

(20°C, 1013 mbar; entsprechend 20°C, 760 Toer)

Bcin = 20 Hiiben 1 bis 5 ppm Ethylenoxid

Konzentrationen iiber 15 ppm sind mit 10 Hiiben zu messen; Mefbereich erstreckr sich dann bis 30 ppm,

1 ppm C,H,O 2 1,83 mg/m? o
1 mg C,H,0/m? 2 0,54 ppm 20°C, 1013 mbar
4, Prifung und Beurteilung des Ergebnisses

4.1.Pumpe vor jeder Mefireihe mit ungedffnetern Rohrchen auf Dichtheit priifen.

4.2, Spitzen eines Anzeige- und eines VorrShrchens abbrechen.

4.3, Wichtig: Anzeigerdhrchen zusitzlich an der mit zwei schwarzen Punkten gekennzeichneten Stelle an-
knicken, so daff auch die innere Reagenzampulle {4) zerbricht, (Das feste Paraffin verbleibt in der Am-
pulle, Xyloldampf wird freigeserzt.)

Der aufgeschrumpfte Schlauch hilt die Réhrchenteile zusammen.

4.4, Beide Rohrchen mit beigefiigrem Schlauchstiick verhinden (Richtung und Reihenfolge wie in Abb.)

4.5.Das freie Ende des Anzeigerohrchens dicht in den Pumpenkopt der DRAGER-Gasspiirpumpe einset-
zen.

(Pfeile von Vor- und Anzeigerdhrchen weisen zur Pumpe. )

4.6.Die zu untersuchende Luft mic n = 20 Hiben durch das Réhrchen saugen. Ethylenoxid verfirbr die

weifle Anzeigeschicht (8) rosa. Die gesamte Linge der Verfirbung ist das Ma# fiar die Ethylenoxid-
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Konzentration. Zahlenwerte = ppm Ethylenoxid. (Auswertung grundsitzlich nach Ablauf der gesamten
Hubzah! vornehmen; erst dann ist ein vollstindiger Umsatz erfolpt.)

5. Bemerkungen
Dic Verfarbungen sind einige Stunden haltbar, wenn die Réhrchen mit Gummikappen verschlossen wer-
den. Auch nach negativem Priifergebnis sind die Rohrchen nicht wiederverwendbar,

6. Einfluf der Umgebungsbedingungen
6.1. Temperatur

Die DRAGER-Réhrchen kénnen in einem Temperaturbereich von 10 bis 30°C verwendet werden.
6.2. Feuchtigleir

1m Bereich von 3 bis 15 mg 11,0 pro Liter hat die Feuchtigkeit keinen Einfluf auf die Anzeige.
6.3. Luftdruck

Zur Korrekeur des Druckeinflusses ist die Anzeige mit folgendem Faktor zu multiplizieren:

1013

tatsachlicher Luftdruck (in mbar)

Kotrekturfaktor =

7. Spezifitit

Die Anzeige beruht auf der Oxidation des Ethylenoxids zu Formaldehyd, der dann mit Xylol in Gegenwart
von Schwefelsiure eine rosa Farbanzeige ergibt. Acetaldehyd und Styrol verfirben die Anzeigeschicht gelb
bis braun, Extrem hohe Ethylenoxidkonzentrationen {mehrere tausend ppm} kémnen ebentalls gelbliche
Anzeigen ecgebern,

8. Vorgesehene Verbraunchszeit
Verbrauchszeit und Lagertemperatur (vgl. die Angaben auf der Banderole).

9. Wichtige Eigenschaften des Ethylenoxids (Oxiran)

MAK-Wert: Vgl. offizielle Richtlinien
Formel: CH, CH,-Q
| S, SO |
Molekiilmasse: 44,05
Siedepunkt: 10,7°C
Schmelzpunkt: =112°C
Untere Explasionsgrenze: 2,6 Vol.-%
Ziindpunkt: 440°C
10. Hinweis

Auf Wunsch des Benutzers liefern wir die folgenden Informationen:

a) Die fiir die Kalibrierung der Priifréhrchen verwendete Methode.

b) Den Einfluf von Testbedingungen (cinschlieRlich Reaktionsablauf) auf die Umsetzung und auf die Zu-
verlAssigheit der Anzeige, sofern uns diese Effekte bekannt sind.

11, Filteratemnschutz
Falls Filteratemschutz erfordetlich und zulassig, dann Filter mit dem Kennbuchstaben » A« verwenden.

DRAGER-Rhrchen Quecksilberdampf 0,1/b (CH23101)
Standardmefbereich (20°C, 1013 mbar} 0,1 bis 2 mg Quecksilberdampf pro m?
Hubzahl der DRAGER-Gasspiirpumpe n=20his1

Relative Standardabweichung 30 bis 20Y%

Beschreibung

Réhrechen mit einem Markierungsring — Vorschicht weiff — schwach gelblichgraue Anzeigeschicht, Rea-
genz: Kupfer{l)-icdid — Farbumschlag nach schwach gelborange.

= A o . T
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Vergiftungstherapie Nachweise mit Gaspriifrohrchen 11-2.1.4.2

Reaktionsprinzip

Hg + Cu) — Cu-Hg-Komplex
Quecksilber Kupfer(l}-iodid (Farbe: schwach pelborange)
Querempfindlichkeit

Chlor fiihrt bei Hg-Messungen zu Minusanzeigen (2.B. 1 ppm Cl, + 0,5 mg Hg/m’® ergibt Anzeige von 0,2
mg Hg/m?).

Bisher wurde keine Storung der Hg-Anzeige durch andere Gase und Dimpfe beobachter; diese Aussage
stittzt sich auf Untersuchungen mit folgenden Substanzen:

0,25 ppm AsHg; 1 ppm PH,; 10 ppm HyS; 50 ppm NH; 5 ppm NO,; 5 ppm 50,; 1 ppm N, H

Erweiternng des Meflbereiches

Bei Erhdhung der Hubzahl auf n = 40 lassen sich auch noch .05 mg Hg/m? bestimmen,

Fine weitere Erhohung der Hubzahl ist nur zuldssig, wenn man vor das Hg-Priifréhrchen zur Absorption
der Luftfeuchtigkeit ein geeignetes Trockenmittel schaltet. Wir verwendeten dazu ein mic Magnesium-
perchlorat gefiilltes U-Rohr und konnten mit 100 Hiiben noch 0,02 mg Hg/tm®* messen.

Priifréhrchen

Mageninhalt

Schnittschema eines Mageninhaltsgefdfles mir aufgesteckem Prifrohrchen.

Man gibst eine Mrobe des Mageninhalts in das Gefaf und figt das gemalf Einzelanleitung vorgeschene Rea-
genz zu. Dann wird das Priifrohrchen — nachdem die Enden abgebrochen sind — durch die Dichtung A ge-
stecke, 30 dafl der Pleil vom GefafS wepzeigt, und festgezogen.

Man schiittelt das Gefiff eimige Zeit, damit sich ein Gleichgewicht zwischen der Flisssigkeit und dem Gas-
raum herstellt. Dann wird die Gasspiirpumpe auf das freie Ende des Prifrohrchens gesteckt und das Gas-
Lufe-Gemisch durch das Prisfréhrchen gesaugt, wobei Luft durch die Offnung B eindringen kann.
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Diagnose im Giftgasmilien (mit Atemschutz):
Geruch Gift Drager- Hiibe/Farbe
rohrchen
stechend Fluorwasserstoff 1,5/b 20/schwachrosa
Formaldehyd 0,2/a 20/rosa
Mercaptan 2a 10/gefbbraun
Methylbromid (Chloroform) §/b S/braun
Nickeltetracarbonyl 0,1/ 20/rosa
Nitrose Gase 0,5/a 5/blaugriin
Phenol 5fa 10/blauviolett
Phosgen 0,05/a 33/blaugriin
Phosphorwasserstoff 0.1/a 10/schwach grauvioletr
Salzsdure 1/a 10/gelb
Schwefelkohlenstoff 0,04 15/gelbgriin
Schwefelwasserstoff /e 10/hellbraun
Stickstoffdioxid 0,5/ S/blaugran
geruchlos Kahlenstoffdioxid 0,1%a S/blanviolett
Kohlenstoffmonoxid 10/b 10/blaugriin
Kohlenwasserstoff 2 24-3/braun
Kohlenwasserstoff 0,1%b 15/braungrau
Qlefine 0,05%a 2(/hellbraun
Polytest S/braungrimn
Quecksilberdampl 0,1/b 2{¥/gelborange
Sanerstoff 5%a 1/hellgran
Wasserstoff 0,5%a §/rosa
Ozon 0,5/a 10/wassetblau
Kampfstoffe, Schadigung an
— Auge BBC, Bromaceton Chlor
Brommethylethylether, 0,2/a 10/orange
Chloracetophenon
—Blut Arsenwasserstoff 0,5/a 20/grauviolett
Blausdure 2/a 50/rot
Chlorcyan 0,25a
Eisenpentacarbonyl
Mickeltetracarbonyl 0,l/a 20/rosa
— Haut Aethylarsindichlorid
Lewisit, Methylarsindi-
chlorid, Phenylarsin-
chlorid, Phenylarsin-
dichlorid, Arsen-
wasserstoff 0,05/a 20/grauviolett
Schwefetiost,
Stickstofflost 1/85
— Lunge Diphosgen, Phosgen, s. Chlor
Triphosgen G2/ 10/crange
—Nerven DFP, Sarin, Soman Systox 1/a 20/orangerot

Tabun VX
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Vergiftungstherapie Nachweise mit Gaspriifrohrchen 11-2.1.4.2

Isocyanat-Probennahme-Set

Voraussetzung

Zum Sammeln von lsocyanaten aus der Luft. Zur Durchfiihrung der Probenahme wied eine Pumpe
mit cinem einstellbaren Volumenstrom von 1 bis 2 I'min bendrigt. Der eingestellte Volumenstrom ist auf
eine Genauigkeit von + 5% zu kontrollicren. Eine geeignete Pumpe ist z.B. die Personal-Pumpe »Dupont
Alpha 1«

Mefiprinzip

Ein definiertes Probeluftvalumen wird durch ein mit 1-(2-Pyridyl}-piperazin impragniertes Glasfaserfilter
geleitet, Das Reagens iberfiihrt die Isocyanate in stabile Harnstoffderivate. Nach Extraktion des Filters
werden die Isocyanate durch HPLC analysiert. Folgende Isocyanate konnen erfat werden:

— Phenylisocyanat

2,4-Toluylendiisocyanat (TDI)

2,6-Toluylendiisocyanat (TDI)

Diphenylmethan-4,4 diisocyanat (MDI)

Hexamethylendiisocyanat (HDT)

|

Messung durchfiihren

Probenahme-Set méglichst bis zum Einsatz im Kihlschrank bei ca. +7 °C lagern.

e Probenahmekopf aus der Dose nehmen. Dose und Versandrasche fir die Riicksendung des Probenah-
mekopfes aufhewahren.

s Probenahmekopf nicht 8ffnen,

¢ Probenahmekopf und Pumpe mit einem Schiauch {Kunststoff oder Gummi), ca. € mm innerer Durch-
messer, verbinden.

» Probenahmesystem auf Dicheheit pritfen.

» Probenahmekopf fiir die Dauer der Probenahme am gewiinschten MeBart plazieren oder zur personen-
bezogenen Uberwachung an der Klcidung in der Niihe des Einatembereiches der betreffenden Person
befestigen.

» Datum, Probe-Nr., Umgebungsbedingungen, Startzeit und Volumenstrom (1/min) der Pumpe im Proto-
kolt notieren.

# 20 bis 90 Liter Luft durch das Filter saugen.

Ende der Messung=Endzeit und Probeluftvolumen im Protokoll notieren.

» Probenahmekopf in der fest verschlossenen Diose mit Probenahme-Protokoll und Analysenauftrag an
die Drigerwerk AG — Analysenservice — zuriickschicken.

Auswertung
Die Analyse der gesammelten lsocyanate erfolgt durch Hochleistungsflilssigkeitschromatografie {HPLC).
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M-2.1.4.2 Nachweise mit Gaspriifréhrchen

Vergiftungstherapic

Tabelle Gifte, dic nach peroraler Aufnahmein der Ausatemluft mit Driiger-Rhrchen nachgewiesen wer-

den kénnen
Gilt Vorkommen Nachweis
{Bestell-Nr. fiir eine Packung
Drager-Rohechen)
Aceton Gassplirgerdtprufrdhechen 100/b
Athanol Alcorestrdhrchen,
Gasspiirgeritpriifrhrchen Alkohol
100/a
Alkohol alkoholische Getrinke (2 bis 60%), Konfekt | Alkohol 100/ (CH 26901)
(bis zu 40%), Kolnisch Wasser (50 bis 80%), | Alcotest (CH 00237)
Gesichts-Rasierwasser (bis 50%), Haar-/
Kopfwisser (bis zu 80%), Brennspiritus (bis
zu 80%}, Medikamente/Homéoopathika (bis
zu 70%]), Lacke und Firnisse
Ather Atherweingeist, technische Losungs- und Ex- | Diethylether 100/a (67 30 501)
{Diethylether) traktionsmittel
Atherische Ole | Luftdesinfizienticn, Finretbungsmittel, Insek- | Drager-Polytest
tenlock-/vertreibungsmittel; (CH 28401) hiufig nur geringpro-
Terpentindl: Lacke, Farben, Bohnermassen, | zentige Komponenten
Schuhpflege- und Schidlingsbekimpfungs-
mitte]
Aldehyde Formaldehyd: weitverbreitetes Formaldehyd 0,2/a (67 33 081)
Desinfektions-/Konservierungsmittel Aldehyde nur in Spuren in der Aus-
Acctaldehyd: Inscktenlockmittel, Hartspiri- | atemluft nachweisbar
tus
Anilin Leder-/Textilfarbstoffe, Photographika Anilin 0,5/a (67 33 171)

Anilin nur in Spuren in der Ausatem-
luft nachweishar

Aromaten (Ben- | Losungsmiteel fiir Fatben und Lacke, speziel- | Benzol 5/b (67 28 471)
zol, Toluol, le (antiseptische) Desinfektionsmittel, Un- Monostyrol 10/b (67 33 141)
Xylole, Styrol) | krauevertilgungs-/Schidlingsbekdmpfungs- | Toluol §/a (CH 23001)
mittel o-Xylol 10/a (67 33 161)
Benzin Motorkraftstoff, Waschbenzin, Fleckenwas- | Driger-Polytest (CH 28401}
ser, Fullbodenpflegemittel, Wundbenzin, Benzin-KW 100/a (67 30 201}
Hautreinigungsmittel
Benzol Gassplirgeratprifrohrchen 0,05
Blausiure Gasspiirgeratpruftdhrchen 2/a
Chlorbenzole Fleckenwasser, Luftverbesserer, Mottenmit- | Chlorbenzol 5/a (67 28 761)
tel, Lisungsmittel
Chloroform Losungsmittel Chloroform 2/a (67 28 861}
Formaldehyd Gasspurgeritpriifrohechen 0,0002
Kohlenstoffmo- | Autoabgase, Brand-"Explosionsgase Kohlenstoffmonoxid 2/a
noxid (67 33 (151) Arem-CO-Priifung (CH
00270)
Kohlenwasser- Gasspiirgeritpriifréhrchen 0,1 oder
stoffe (1) 0,2 (NB: Cave Verwechslung!)




Vergiftungstherapie Nachweise mit Gasprisfrishrchen  11-2.1.4.2
Gift Vorkommen Nachweis
(Bestell-Mr, fiir eine Packung
Driger-Réhrchen}
Methanol Losungsmittel, fiir Harze und Farben, Brenn- | Methanol 50/a (67 28 941}

spiritus, Klehstoffe, Abbeizmittel, Holz-/Le-
derbearbeitungsmittel

Formaldehyd als Oxidationsproduke
des Methanols nachweisbar
Formaldehyd 0,2/2 {67 33 081)
DRAGER-Pritfrishrchen Atkohol
100/a in Verbindung mit Priifrohe-
chen Formaldehyd 0,002 an
Behilterdffnung, in Expirationsluft,
an Erbrochenem. Ohne Vorschalten
dcs Réhrchens Alkohol 100/a ist der
Nachweis nicht miglich.

Methylbromid Gasspirgerdcpriifrohrchen 5/b

Methylenchlorid | Abheizmittel, Gummiléser Methylenchlorid 100/a {67 24 601)

Perchlorethylen | Reinigungsmittel, Entfettungsmittel, Flecken- | Perchlorethylen 5/a (67 26 699)
wasser

Schwefel- Lisungsmittet fiir Kunstseide und Zellwolle, | Schwefelkohlenstoff ¢,04 (CH

kohlenstoff Bodendesinfektions-, Schidlings- und Un- 26001)
krautbekimpfungsmittel

Tetrachlor- Lacke, Farben, Gummiléser, Feuerléschmit- | Tetrachlorkohlenstoff Tia

kohlenstoff tel, Fleckenwasser, Textilreinigungsmitrel (8101 021}

Trichlorethylen |Wundbenzinersatz, Fleckenwasser, Feuer- | Trichlorethylen 2/a {67 28 541)
léschmitrel

Tabelle Gifte, die nach Brianden w.A. dber die Atemwege aufgenommen werden

Blausiure chemische Zersetzung von Zyanidverbindun- | Blausiure 272 (CH 25 701}

gen, Saureeinwirkung auf Zvanidverbindun-

gen
Halogen- chemische Zersetzung von Kunststoffen, Trichlorethylen 2/a (67 28 541)
wasserstoff Saurceinwirkung (Schwefelsdure) auf Halo-

genverbindungen
Kohlenstotf- Schwelbrand Kehlenstoffmonoxid 2/a
monoxid (67 33 051)

Mitrose Gase

chemische Zersetzung von Diingemitteln und
stickstoffhaltigen organischen Verbindungen

Nitrose Gase 0,5/a (CH 22 401)

und schwefliger Siure

Phosphot- Wassereinwirkung auf Phosphide (Diinge- Phospharwasscrstoff 0,1/a
wasserstof{ und Schiadlingsbekimpfungsmirtel} (CH 31 101,
Schwefeldioxid | chemische Zersetzung von Schwefelsiure Schweleldioxid 0,572 (67 28 491)

Kohletest-Lufr

ORSA 5 Diffusionssammler

Verwendungszweck
ORSA 5 ermégliche die Probenahme (Sammeln) von organischen Verbindungen aus der Luft; die Probe-
nahme erfolgt ohne Pumpe.,
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I-2.142 Nachweise mit Gaspridfrohrchen Vergiftungstherapie

Die Analyse der — an Aktivkohle — adsorbierten Substanzen ist nach Laborverfahren vorzunghmen,
ORSA § wird entweder fiir die Dauer der Probenahme an dem gewiinschten Mefort plaziert, oder es kann
zur personenbezogenen Uberwachung eingesetzt werden, indem es an der Kleidung mitgefihre wird. Somit
14Rt sich die Exposition der betreffenden Person beurteilen,
Wichtig:
Vor jedetn Anwendungsfall ist Vorwissen iiber dic Znsammensetzung der Arbeitsstoffe am Mefort zu
sammeln (z.B.: Welche Materialien werden beim Arbeitsablauf eingeserrt? Welche Produkte konnen wah-
rend des Arbeitsprozesses entstehen und in die Atmosphiire gelangen? Welche Eigenschaften haben diese
Produkte?)
Zur zuverldssigen Durchfiihreng der Laboranalyse gehdrt die Kenntnis iiber die Zusammensetzung der zu
messenden Substanzen. Unbekannte Stoffe lassen sich nicht korreke analysieren! Wahrend der Probenah-
medauer werden alle von OBSA § adsorbicrharen Stoffe gesammelt.
Beispiele fiir Losemitteldimpfe, die sich mit ORSA 5 sammeln und anschlicBend nach Lahorverfahren ana-
lysieren lassen:

Benzol, Tuluol, Xylole, Hexan, Octan, Fthanol, Propanol, Aceton, 2-Butanon, Ethylacetat, Butylacetat,
Trichlorethen, Tetrachlorkohlenstoff, Tetrachlorethen.

Beispicle fiir (zefahrstoffe, die nicht mit ORSA 5 gesammelt werden kénnen:

Schwefeldioxid, Stckstoffoxide, Ammoniak, und andere anorganische Gase, aromatische sowie aliphati-
sche Amine, Mcthanol, Vinylchlorid.

Stoffe, die aerosolformig (partikelférmig) vorliegen, werden nicht quantitativ erfafit. In Zweifelsfillen be-
ziiglich der Einsatzmoglichkeit von ORSA 5 bitten wir um Riick{rage bei der Drigerwerk AG.

Arbeitsweise

In ORSA § kommen zwei physikalische Prinzipien zur Anwendung:

— dic Diffusionsfihigkeit von Gasen,

— die Fahigkeit oberflachenaktiver Stoffe (hier Aktivkohle) zur Adsorption von Gasen.

Hierdurch wird eine Probenalime von organischen Verbindungen aus der Atmosphire ermiglicht.

Dic aufgenommene Masse der zu bestimmenden Gefahrstoffe ist abhéngig von der Konzentration und dem
Diffusionskocffizicnten der einzelnen Verbindungen, der Expositionszeit sowie cince Geratekonstanven,

Gebranch (Probenahme)

Sammelréhrchen aus der (Glasflasche entnehmen und in den Halter einsetzen,

Chargennummer {vergleiche Aufdruck auf der Banderole), betriebsinterne Kennzeichnung, Datum, Start-
Zeit und Umgebungsbedingungen im Probenahme-Protokoll notieren.

Betriehsinterne Kennzeichnung anch auf Schreibflache des Sammelrshrchens notieren.

Auferdem ist im Probenahme-Protokoll eine Aufrihlung aller in der Priifluft enthaltenen Substanzen vor-
zunehmen; das ist Voraussetzung fiir die korrckte Durchfithrung der Analyse im Labor.

ORSA § gewfinschte Zeit der Umgebungsatmosphire aussetzen (siehe Technische Daten), Dazu Halter an
der Kleidung festklemmen oder das Geriit am Mefiort plazieren.

Nach Abschiuf der Probenahme: Sammelrdhrchen avs dem Halter nehmen, in die Transportflasche cin-
bringen und diese fest verschlieBen. Das Ende der Probenahme (Uhrzeit) ist in das zugehrige Probenahme-
Prorokoll einzutragen.

Anschliefend je ein Sammelrihrchen in der Transportflasche mit zugehérigem Probenahme-Protokoll und
Analysenauftrag in eine Versandtasche verpacken und umgehend an ein Labor* zur Analyse schicken.
Achmung!

Verbrauchte Sammelrshrchen nicht achtlos wegwerfen, damit sie nicht in Kinderhinde gelangen!
Hinweis:

Hohe Lufifenchtigkeit kann die Aufnahmekapazitit der Aktivkohle nachteilig beeinflussen. Es darf kein
Tropfwasser (z.B. Regen, Schnee) in das Sammelrihrchen gelangen!

Y Drdgerwerk AG bietet einen Analysunservice an. Dazu bitt: Analysenaufirag erteilen.



Vergiftungstherapic Nachweise mit Gaspritfrohrchen [-2.1.4.2

o Herkunft lcichtflichtiger organischer Verbindungen in Raumluft
Organische Gase und Dampfe kénnen aus einet Vielzahl von potentiellen Quellen in die Innenraumluft
gelangen. In erster Linie sind hier zu nennen:

— Farben, Lacke, Verdiinner, Klebstoffe, Reinigungsmittel und Korrekmurrinten (Lésemirtel); Geruchs-
verbesserer; Kunststoffe {Monomere und Additive)

- Emissionen benachbarter Tankstellen, Lackieranlagen, chemischer Reinigungen (1) und des Straflenver-
kehrs

ORSA-Befund

Mame Grenzwert Einheit
Alkane

n-Hexan = 15,0 ug/m® RL
n-Heptan < 13,0 pg/m3 RL
n-Octan < 8,3 pg/m* RL
n-Nonan < 26,0 ne/m® RL
n-Drecan <370 ug/m3 RL
n-Undecan < 24,0 pg/m’ RL
n-Dodecan <120 pe/m® RL
Cyclohexan <140 pg/m’ RL
Methylcyclohexan < 88 ug/m’ RIL
Aromate

Benzoi < 37,0 pe/m® RL
Toluol < 27,0 pg/m’ RL
Ethylbenzol < 16,0 pg/m® RL
m~/p-Xylol < 41,0 pg/m® RL
o-Xvylol <130 pg/m’ RL
Styral < 4,2 ng/m* RL
1,2,4 Trimethylbenzol < 18,0 pg/m? RL
Halogen-Verbindungen pg/m3 RL
Dichlormethan

Chloroform pg/m* RL
Tetrachlormethan < 13,0 pg/m* RL
1,1,1-Trichlorethan pgm? RL
¢is 1,2-Dichlorethen <12, pg/m® RL
Trichlorethen : < 14,0 pe/m? KL
Tetrachlorethen <17,0 pg/m® RL
1,4-Dichiogbenzol pe/m® RL
Trifluormethan (Frcon R11)

Terpene <200 pgm? RL
alpha-Pinen pg/m® RL
3-Caren < 87,0 pe/m? RL

Limonen



II-2.1.42 Nachweise mit Gasprisfréhrchen Vergiftungstherapic
Name Grenzwert Einhett
Carbonyl-Verbindungen

Ethylacetar < 44,0 ugm’ RL

n-Butylacetat < 10,0 ug/m* RL

Methylethylketon < 11,0 ug/m® RL

Hexanal < 3.0 ug/m® RL

Belastungsprofil/ Raumluft

Anmerkung: Da die Expositionszeit unbekannt war, wurde eine Zeit von einer Woche angenommen,

Bemerkungen:

Die »Normalwerte« sind einer Studie des Bundesgesundheitsartes enmonimen. Angegeben ist die 90. Per-
zentile der Mefwerte aus 230 Haushalten. Die »Normalwerte« kinnen nur als Orienticrung dienen.

Priifrohrchen-Mefschema AUER

Nachweis von gasidrmigen Schadstoffen mit AUER-Priifréhrchen
Das nachstehende Mefischema beziehr sich auf eine Auswahi von Stoffen, die ir: der Praxis hiufig auftre-
ten. Eine Anzahl von Substanzen und Substanzkombinatienen sind so nicht crfaffbar,
Bei Vorhandensein von Stoffgemischen ist die genave Identifikation und quantiative Bestimmung der
Komponenten mit Priifréhrchen nicht immer méglich. In solchen Fillen sind andere Mefiverfahren heran-

zuziehen.
Praktische Hinweise
Prifrohrehen Hub- | MefSbereich MAK- | Geruchs- Ziindgrenzen |Best.-Nr,
zah! Werr 80 | schwelle Vel.-%
Qualitest 10 qualitagy — - — 5083-810
i . 10 5~ 100 ppm .
CO-§ ] 1 |50-1000 ppm S0ppm geruchlos | 12,5/74,0 5085-836
. 110 | 1= 20ppm 0,025-0,1 ‘ n
H.8-1 T - 10200 ppm 10 ppm optn 4,3/45,5 5085-826
CH.-S @i 10 3-100 ppm - 1-10C¢ ppm 1,2/8,0 5085-816
- 2 10,01 0,3 Vol-% - :
KW @ 5 |0.002-0.10 Vol-% 100 ppm - 1,2/7,4 5083-808
N 11 | o120 Vol o
FG G S 0,02-0.40 Yol % 1000 ppm | geruchlos 2,1/9,5 S085-802
VC-1 @ | 10 1-15 ppm _ 15000 ppm | 3,829,3 | 5085-837
ALC G 10 [10-2500 ppm 1000 ppm 330 ppm 3001585 5085-839
NQ,-3,5 ® 5 0,550 ppm 5 ppm 0,1 ppm - 5085-805
50,-1 i 1-25 ppm 2ppm {0,3-2,5 ppm - S085-803
NH,-§ W10 | 5-1000 ppm 50 ppm Uppm 1528 |5085-814
. ‘, 4 |0,1-1,2 Vol.-%
CO,-0.1% @ 1 05-7 vol-% F000ppm | peruchlos — 5085-5‘3]7"_i

" Mach Kiha-irent »Merkblitier Gber gefahediche chemische Stoffe

(1) Gile fiir Kohtenowid

@J Gile fiir Schweielwasserstof

(3) Uile fiir Heraot

4) Gilt fiir n-Hexan
(5) Giltfir Propan

(6} Gilt fiir Vinylchlozid

s,

o~

1190 AAEFA Y — K enuema Doavaboalowe

7 it far Erhanel

B Gilt (ar Stickstoffdioxid
9} Gilt far Sehwefeldioxid
'@ Gilt [ar Ammonizk

4D Gil: Kir Kohlendioxid

— % RTY ol b Wi



Vergiftungstherapie Nachweise mit Gaspriifrhrchen H-2.1.4.2

Prifréhrchen-MeBschema, AUER

Nachweis diverser organischer und
einiger anorganischer Stofte
Prifrohrchen QUALITEST

Machweis von
oxidierend wirkenden Substanzen
Prafrdhrehen NO,-0,6

z.B. Stickstoffdioxid, Chlor, Brom,
Salpetersdure, Ozon

Nachweis von Kohlenoxid
Priifréhrchen CO-5

Machweis von Schwefelwasserstoff
Prafrohschen HaS-1

Nachweis von Schwefeldioxid
auch: Phosphorwasserstoff, Prifréhrehen SO5-1

Arsenwasserstoff

Nachwaeis van
aromatischen Kohlenwasserstoffen
Prafrohrchen CgHg-5

Nachweis von
alkalisch reaglerenden Substanzen
Prifrohrehen NH,-5

2.B. Benzoi, Toluol, Xylole z.B.: Ammoniak, Hydrazin, Amine

Nachweis von
Benzin-Kohlenwasserstoffen Nachweis von Kohlendioxig
Prifréhrchen KW Prifréhrchen CO-0,1%

z. B. Geséattigte aliphatische
Kohlenwasserstoffe ab Pentan,
ungeséttigte aliphatische
Keohlenwasserstoffe ab Ethylen

MNachwais von Flissiggasen
Priafréhrchen FG

z.B. Propan, Butan, Acetylen

Nachweis von
Halogen-Kohlenwasserstoffen
Prifrdhrehen VC-1

z. B.: Vinyichlorid, Dichlorethylene,
Trichlorethylen, Perchlorethylen

Nachweis von Alkohaolen
Prifréhrchen ALC

z.B. Methanal, Ethanol,
Propanole, Butanole Daunderer — Kliniache Toxikoloic — 75. Frg.-Lig. 893 63



I-2.1.42 Nachweise mit Gaspriifrohrchen

Driger-R6hrchen fir Langzeit-Messungen

Vergiftungstherapie

Driger-Réhrchen Chemische Formel Mefibereich in ppm Einsaiz-  Bestellzeichen
gemal Einsatzzeit  zeit (h)

Aceton 500/a-L CHS-'CO-CH3 62,5123 8 67 28 731
2505000 2

Acrylnitril 2/a-L CH,=CH-CN 0,25~ 5 8 67 28721
1- 20 2

Ammoniak 10/a-L NH;, 1.5~ 2% 4 67 28 231
5— 30 2

Benzol 20/a-L C.H, 5~ 50 4 67 28 221
10— 100 2

Blausiiure 10/a-L HCHN 1,3~ 1§ 8 67 28 441
52— 80 2

Chlor 1/a-1. Cl, 0,13— 25 b 67 28 421
052— 10 2

Chloropren 5/a-L CH,=CCH-CH=Cl, 1,3- 25 4 67 28 431
26— 5D 2

Essigsaure 5/a-L CH,-COOH 1,3~ 10 4 67 33 041
26— 20 2

Ethanol 500/a-L H,C-CH, OH 63-1000 8 67 28 691
2524000 2

Ethylacetat 1000/a-L H,C-COOCH,-CH, 125-112% ] 67 28 771
5004500 P

Fluorwasserstoff 2/a-L HF 0,25-3,75 8 67 28 841
- 15 2

Hydrazin 0,2/a-L NH, - NH, 0,05-0,75 4 67 28 641
0,1- 1,5 2

Kohlendioxid 1000/a-L COZ 250-1500 4 67 28 611
500=3000 2

Kohlenmonoxid 10/a-L CcO 2,5~ 23 4 67 28741
5— 50 2

Kohlenmonoxid 50/a-L co 6,3— 63 3 67 28121
252 252 2

Kohlenwasserstoff 100/a-L 25— 750 4 67 28 571
50-1500 2

Methylenchlurid $0/a-L H,CCL, 12,5- 200 4 67 28 881
25— 400 2

Monostyral 20/a-L CH,=CH=CH, 10— 125 2 67 28 711

Perchlorethylen 50/a-L CCl,=CCl, 12,5- 75 4 67 28 671
25— 15¢ 2

Phosphorwasserstoff 0,1/a-L PH, 0,025-0,375 4 8101 261
0,050-0,750 2

Salzsiure 10/a-L HCl 13- 63 8 67 28 581
52— 252 2

Schweleldioxid 2/a-L 50, 0.5- 5 4 67 28 921
10— 14 2

Schweleldioxid 5/a-L 50, 1,3~ 13 4 67 28 151
26— 26 2

Schwefelkohlenstoff 10/a-L Cs, 1,3- 13 8 67 28 621
52— 52 2

ppr 2 mlfm?

. - . J



Vergiftungstherapie Nachweise mit Gaspriifréhrchen 1T-2.1.4.2

MAK- Temp. Feuchtig- Einfache
[TRK)- Bereich keits- Standard-
Wert Bereich Abweichung
1987
{ppm) C) (mg/1) (%)
1000 15-30 3-15 20-15
{3} 540 3-15 2015
50 10-30 0-12 15-10
(5) 10-30 =12 20-135
10 0-30 3-20 15-10
0,5 40 5-12 15-10
1 1030 3-12 15-10
10 15-25 320 15-10
1004 15-30 3-13 20-15
4400 1530 3-15 2015
3 15-30 5-15 15-10
0,1 1040 3-15 15-10
5000 0—0 =15 13-10
30 5-30 =20 10— 5
30 040 =20 10- 5
500 15-30 3-15 1510
100 30 3-135 20-13
100 1040 3-15 1519
100 (0-40 3-15 15-10
D,1 0-30 7-15 15-10
s 040 = 80% 15-10
2 1525 320 15-10
3 15-25 3-20 13-10
10 30 3-15 15-10

Daunderer — Klinische Tuxikulogie — 78. Enz-LiE %93 65



II-2.1.4.2 Nachweise mit Gaspriifréthrchen

Bezugsadressen fie Driiger-Tests:

Drigerwerk Aktiengesellschaft Libeck
Postfach 13 39
Moislinger Allce 53/53
23558 Litbeck
Tel. (0451) 882-0
Telex 26 807-0
Telefax (1451 882-2080

Niederlassungen und Verkaufsbiiros:
Berlin:
Dragerwerk
Aktengesellschaft
Budapester Strafie 40
10787 Berlin
Tel. (030) 261 80 43
Tetex 1 81 395
Bielefeld:
Drigerwerk
Aktiengesellschaft
Postfach 22 04
Oberntorwall 22
33602 Bielefeld
Tel. {0521} 610 81
Telex 932 811
Bremen:
Drigerwerk
Aktiengesellschaft
Zum Panrepe] 10
28307 Bremcn
Tel, (0421) 48 80 21-25
Telex 2 45 258
Essen:
Dragerwerk
Akdiengesellschaft
Postfach 18 5109
Im Teelbruch 63
45219 Essen [Kettwig}
Tel, (02054) 104-0
Telex & §79 145
Verkaufsbiira
Frankfurt/Main:
Drigerwerk
Aktiengesellschaft
Postfach 11 69
Kénigsteiner Strafle 62
65812 Bad Soden
Tel. (06196) 206-0
Telex4 15 678
Hamburg:
Drigerwerk
Alktienpesellschaft
Postfach 11 19 (09
Alter Steinweg 3
20459 Hamburg
Tei. (040) 36 34 21
Telex 2 162 397

66 Daunderer — Klinische Toxikalugic — 78, Frg.-1(g. 893
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Hannover:
Driigerwesk
Aktiengesellschaft
Deisterstrafle 17a
30449 Hannover
Tel. (0511) 44 44 71
Telex 9 23 373
Verkaufshiiro
Kassel:
Dragerwerk
Alktiengesellschaft
Hcinrich-Heine-Strafie 19
34121 Kassel
Tel. {0561) 210 99
Telex 9% 542
Kiel:
Drigerwerk
Aktiengesellschaft
Postfach 1924
FHeethérn 49
24103 Kiel
Tel. (0431) 912 31-2
Telex 17 431 520
T 431 320 dw kiel
Kolhn:
Drigerwerk
Aktiengesellschaft
Robert-Perthel-Strafle 24
50739 Kaln
Tel. (0221317 30 33
Telex 8 882 837
Krefeld:
Dragerwerk
Altiengesellschaft
Postfach 760
Emil-Schafer-Strafle 24
47800 Krefeld-Backum-
Moted
Tel. (92151) 47 50 31
Telex 8 33 861
Miinchen:
Dirigerwerk
Akriengeselischaft
Hubertusstrafle 16
85521 Qttobrunn
Tel. (389) 607 5047
Telex 5 22 124
Niimberg:
Drigerwerk
Alktiengesellschaft
Postfach 462
Berliner Platz 10
90489 Niirnberg
Tel. (0911 53 40 67
Telex 622 257



Vergiftungstherapie

Nachweise mit Gasprifrohrchen 1-2.1.4.2

Verkaufsbiro Verkaufsbiiro
Wiirzburg: Freiburg:
Driigerwerk Drigerwerk
Aktiengesellschaft Akriengesellschaft
Diirerstrafie 8-10 Karlstrafle 75
97072 Wiirzburg 79104 Freiburg
Tel. (0931) 159 66 Tel. (0761) 361 56
Saarbriicken: Telex 772 592
Drigerwerk Verkaufsbiiro
Aktiengesellschaft Heidelberg:
Brebacher Landstrafle % Drdgerwerk
66121 Saarbriicken Aktiengesellschaft
Tel. (0681) 612 77 Friedrich-Ebert-Anlage 12A
Telex 4 428 218 69117 Heidelberg
Stutrgart: Tel. (06221} 120 37
Driigerwerk Verkaufsbiiro
Aktiengesellschaft Ulm:
Postfach 81 02 80 Drigerwerk
Vor dem Lauch & Aktiengesellschaft
70567 Stuttgart Plarrer-Bosch-Weg 29

Tel. (0711) 7 15 02-0
Trx 7 111 011 dwst

Quecksilber-Nachweis

#9160 Ulm-Dornstadt
Tel. (07348) 210 31

Luft-3M Moenitor fiir Quecksilber 3600

Gebrauchshinweise

Die 3M Quecksilber Monitore 3600 und 3600 A werden zur personcnbezogenen Messung der Arbeits-
platz-Konzentration von Quecksilberdampf in Arbcitsbereichen cingesetzt.

Es wird die mittlere Quecksilber-Konzentration wihrend einer Arbeitsschicht von § Stunden (oder weni-
gor) crmittelt.

Der Monitor erfafit Quecksilber-Konzentrationen im Bercich 00,2 mg Hg/m® bei § Stunden Probenahme.
Kurzzeitmessungen sind ebenfalls durchfithrbar. Fir die Probenahme ist keine Pumpe erforderlich. Die
Analyse der exponierten Monitore erfolgt im 3M Monitor-Labor,

Verfahrensprinzip

Eine Goldschicht innerhalb des Monitors absarbiere Quecksilberdampf im mengenmafigen Verhaltnis zur

Konzentration in der Umgebung. Nach der Probenahme ist das Quecksilber gebunden und kann in einer

Analyse, die auf der Leitfahigkeitsinderung des entstandenen Amalgams basiett, quantitativ ermittelt wer-

den. Die Berechnung der mittleren Quecksilber-Konzentration erfolgr unter Berficksichtigung der Probe-

nahmezeit und Aufnahmerate, so dafd ein Vergleich mit dem MAK-Wert moglich ist.

Mach der Analysc werden die Ergenisse dem Kunden unverziiglich mitgeteilt,

1. Nachdem der Monitor der Versandriite entnommen wurde, werden Datum und Uherzeit in das entspre-
chende Feld auf der Tasche eingetragen. Die beiliegende Abdeckfolie verbleibt fiir den spiteren Ge-
brauch in der Versandtiite.

2. Der Monitor wird erst unmittelbar zu Beginn der Probenahme aus der verschweillten Tite herausge-
nommen ...

3.... und zur persanenbezogenen Messung in Atemhihe am Kragen getragen. Die weifie Membran zcigt
nach aufien. Sie darf wihrend der ganzen Probenahme nicht entfernt oder beschidigt werden, Man
greift und beriihrt deshalb den Monitor nur an den Ecken.

4, Nach Beendigung der Probenahme entfernt man vom Monitor die weife Membran, Hierzu fafft man die
Membran an einer Ecke an und zieht sic diagonal diber den Monitor ab.

5. Mit der beigefiigten Abdeckfolie, die zuvor von ihrer Unterlage abgezogen wurde, wird der Monitor
luftdicht versiegelt.
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6. Hicrzu muf dic Abdeckfolie sorgfildg an dem vorspringenden, rechteckigen Rahmen der Monitordff-
nung angedriicke werden,

7. Auf der Versandrite dic Zeit des Versiepelns und Name bzw. Personal-Me. des Trigers (o den entepre-
chenden Feldern einrragen,
Der verschlossenc Menitor wird in die Versandtiite gesteckt und an 3M gesandt. Der Sendung unbedingt
die Anschrift fir die Riicksendung des Analyseberichts beifiigen.
Monitor bitte an folgende Adresse senden:
3M Deutschland GmbH
Abt. Technik Arbeitsschutz-Prod.
Carl-Schurz-Straffe 1

41460 Neuss
Technische Daten
Lagerzeit: Die Lagerzeit des 3M Monitors 3604 im ungedifnetcn Zustand ist be-
grenze, sie betréige (fiir die Lagerung bei Raumtemperatur) 1 Jahe.
Lagerzeit nach Probe- Nach der Probenahme sollte der beladene Monitor ohne Zwischenla-
nahme: gerung ins Analyselabor gesandt werden.

Zulissiger Temperatorbereich

wihrend der Probcnahme: +18 bis 29°C.

Luftbewegung: 0,2 bis 1,3 m/sec,

MeBbereich: Quecksilberdampf-Konzentrationen von ( bis (1,2 mg Hg pro m? Luft
bei 8 Stunden Probenahme.

Prizision: Die Standardabweichung des gesamten Verfahrens wurde bei einer
Konzentration von 0,10 mg Hg pro m* Luft zu s = weniger als 5% be-
stimmt.

Spezifitic: Die Anwesenheit von CO, O, NO,, 80, ued organischen Dimpfen in

der Luft beeincrichtigen das MefRergebniz nicht, Chlorgas stort dic
Mefigenauigkeit. In Gegenwart von Chlorgas ist der 3M Monitor
3600 A zu empfeblen.

Wirkstoff: Elementares Gold mit einem Reinheirsgrad von 99,95%.

3M Analyse-Service

Die 3M Deutschland GmbH bietet einen zuverlissigen Spezialservice zur Analyse des Monitors 3600 bzw.

3600 A an. Dic Analyse selbst erfolgt bei IM in USA. Bei Inanspruchnahme beachten Sie bitte folgende

Hinweise:

1. e Versandtiten missen vollstindig und lesbar beschriftet sein. Unvolistindige oder unleserliche An-
gaben fithren zu Verzogerungen bei der Analyse.

2. Die Monitore sollten nach Moglichkeit im Originalkarton zur Analvse geschickt werden., Der Sendung,
unbedingt die Anschrift fiir die Riicksendung des Analyseberichts beilegen.

3. Monirore werden an folgende Adresse gesandt: 3M Deutschland GmbH, Abt. Technik Arbeitsschutz-
Produkte, Carl-Schure-Str. 1, 41460 Neuss.

4, Nach Durchfithrung der Analyse wird der Untersnchungsbericht an die vom Anwender angegehene
» Anschrift fir Analysebericht« geschicke, Die Analyse-Ergebnisse werden sereng vertraubich behandelt
und sind keinen weiteren Stellen auSer dem 3M Labor zugédnglich.

5. Die Monitore sollten unverziiglich nach der Probenahme zur Analyse abgeschickt werden.

6. Rickiragen richten Sic bitte an 3M Deutschland GmbH, Abt. Techeik Arbeitsschutz-Produkee,
Tel.: 02101/14-2802.
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Personenschutz
Gaswarngeriite:

Das Compur Monitox ist ein MeB- und Wamgerit im Zigarettenschachtcl-Formar, das leicht an der Ar-
beitskleidung hefestigt werden kann.

Die Gas-Konzentration wird digital angezeigt. Zur Uberprivfung des Detektors vor jedem Einsatz ist ein
kleiner Gasgenerator erhiltlich.

Bayer Diagnostic GmbH

Geschiftsfeld Compur Monitors

Weillenseestrale 101

81539 Miinchen

Telefon 08%9/6 99 27-268

Telefax 089%/5 99 27-295

Schnetltests — Umweltgifte

Indikation

In Wohn- odet Arbeitsraumen kann die Luft durch Gase, Stiube und Dimpfe verunreinigt sein, Wenn die
Konzentration der Luftverunreinigung fiir ein Gift das zulédssige Mag Gberschritten hat, ist eine Gesund-
heitsgefihrdung maglich.

Methoden

a) Luftsack {ungezielt quantitativ}:
Falls die Art des Giftes unbekannt ist, wird mit einer Pumpe Luft in einen Plastiksack gepumpt, der in ein
Spcziallabor gesandt und dort gaschromatographisch untersucht wird.

b) Gasspiirgerat (Sofortschnelltest, qualitativ bzw, quantitativ);
Mittels Hand-Gasspiirpumpe und jeweils einem speziellen vorgesetzten Priifrohechen wird die Luft an-
gesaugt. Die Dosierpumpe dient gleichzeitig zur Volumenmessung: 1 Hub = 100 cm®,
Beschaffung: Fa. Driger, Litbeck.
Mefvorgang: Mach Zusammendriicken und Loslassen 6ffnet sich der Balg durch eine Feder selbsttitig,
Das Ende des Ansaugvorgangs ist erreicht, sobald sich die Abstandskette gespannt hat. Tras Ventil ist
beim Ansaugvorgang geschlossen, In die Offoung des Pumpenkopfes wird das jeweilige Priifréhrchen
gesteckt, an dem zuvor an beiden Seiten die Glasspitzen abgebrochen wurden. Dies geschicht durch Ein-
stecken in eine dafiir vorgesehene Abbrechése. Die Ansaugzeit ist von der Beschaffenheit des jeweiligen
Priifréhrchens abhangig und dessen Stromungswiderstand.
Die Handhabung ist so einfach, dafd auch der Betroffene die Messung selbst durchfilhren kann, wenn ex
die betreffende Anweisung zum Ablesen der Testergebnisse erhilt.
Abrechnungsziffer: GOA 4798 M, EBM 723 D.M.

Ein Beispiel ist die
Untersuchung auf Quecksilberdampf

Driger-Réhrchen Quecksilberdampf 0,1/b (CH 23101}

StandardmeRbereich (20 °C, 1013 mbar): 0,1 bis 2 mg Quecksilberdampf pro m*
Hubzahl der Driger-Gasspiirpumpe: n = 20 bis 1
Relative Standardabweichung: 30 bis 20%

Beschreibung
Réhrehen mit einem Markierungsring — Vorschicht weifs — schwach gelblichgraue Anzcigeschichr, Rea-
genz: Kupfer{I}-iodid — Farbumschlag nach schwach gefborange.

Reaktionsprinzip
Hg Quecksilber + Cul Kupfer(I)-iodid — Cu-Hg-Komplex [Farbe: schwach gelborange)
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Queremplindlichkeit

Chlor fithrt bei Hyg-Messongen zu Minusanzeigen (2.B. 1 ppm Ci; + 0.5 mg Hg/m? exgibt Anzeige Yon
0,2 mg/w?},

0,25 ppm AsH; | ppm PH,; 10 ppm H,5; 50 ppm NHy; 5 ppm 30,3 5 ppm SO,; T ppmi NH.

Erweirerung des Mé@bereiches ,

Bei Frhohung der Hubzahl auf n s 40 lassen sich such noch 0,05 mg Hg/m® bestimmen.

Eine weitere Erhohusg det Hubzahl ist nur zulissig, wenn man vor das Hg-Prifrohrchen zur Absorption
der Lafefeuchtigheit ein gesignetes Trockenmittel schalter. Wir verwendeten dazu ein mit Magnesium-
perehlorar gefiillres U-Rohr und kownten mit 100 Hitben noch 0,02 mg Hg/m? messen:



